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6.2.2.2.

6.2.2.3,

6.2.2.4.

6.2.2.5.

6.2.3.

6.2.3.1.

6-6 Division B

Division B

Isolation de I'équipement

1) Saut pour les réservoirs visés par l'article 6.2.2.1,, les réservoirs d'eau sanitarre
chaude doivent étre recouverts d'un isolant ayant un coefficient LI maximal de
0,45 W/(m2xK).

2) L'isolant des réservoirs mentionné au paragraphe 1) doit étre protégé aux
endroits ou il risque de subir des dommages mécaniques,

Equipement de chauffage solaire de I'eau sanitaire

1) L'équipement de chautfage de l'eant sanitaire au moyen de la technologie de la
thermie solaire doit &tre congu et installé conformément :
a) aux méthodes du fabricant; ou
b) alanorme CAN/CSA-F379 SERIE, « Chautte-eau solaires d'usage ménager
intégrés (transfert de chaleur liquide-liquide) ».

Equipement mixte de chauffage des espaces et de I'eau sanitaire

1) L'utilisation d'un équipement mixte de chauffage des espaces et de l'eau sanitaire
est permise seulement lorsque la puissance de I'équipement mixte est :

a) inférieure a 22 kW; ou

b) inférieure au double de la charge de chautfage de calcul de l'eau sanitaire.

2) Lorsqu'un équipement mixte mentionne au paragraphe 1) est utilisé, sa
performance doit atteindre le plus élevé des coefficients d'efficacité énergétique
minimaux relatifs aux équipements de chauffage des espaces et de l'eau sanitaire exiges
dans les normes applicables énoncées aux tableaux 5.2.12.1.-A 4 52.12.1.-Pet 6.2.2.1.
ou, lorsque cet équipement n'est pas visé par ces tableaux, a la « Loi sur l'efficacité
énergétique » et au « Réglement sur l'efficacité énergétique ».

Equipement de chauffage des espaces utilisés pour le chauffage
indirect de l'eau sanitaire

1) L'¢quipement de chauffage des espaces utilisé seulement pour le chauffage
indirect de V'eau sanitaire ou utilisé pour fournir a la fois le chauffage des espaces et
le chauttage indirect de l'eau sanitaire doit atteindre le plus élevé des coetticients
d'efficacite énergétique minimaux relatifs aux équipements de chauffage de I'vau
sanitaire et aux equipements de chauffage des espaces exigés dans les normes
applicables énoncées aux tableaux 5.2.12.1.-A a 5.2.12.1.-P et 6.2.2.1. ou, lorsque cet
écﬁxipemr:m n'est pas visé par ces tableaux, a la « Loi sur l'efficacité énergétique » et au
« Réglement sur l'efficacite énergétique ».

Tuyauterie

Calorifugeage

1) Toute la tuvauterie d'ean sanitaire chaude dans les installations a circulation,
dans celles sans circulation et sans piége i chaleur et dans celles sans circulation munis
d'élements électriques le long des tuyaux pour y maintenir la tempeérature doit étre
calorifugée conformément au tableau 6.2.3.1. et aux paragraphes 2) a 4) (voir la
note A-6.2.3.1. 1)).

2) Si la conductivité thermique du calorifuge, déterminée conformément au
paragraphe 4), se situe au-dela de la plage de valeurs du tableau 6.2.3.1, l'épaisseur
prescrite dans ce tableau doit étre augmentée dans un rapport de u2/ul, ot ul
correspond a la valeur la plus élevée de la plage de conductivités pour la température
de service considérée et u2, a la conductivité thermique mesurée du calorifuge a la
température nominale moyenne (voir la note A-6.2.3.1. 2) et 3)).

3) Sila conductivité thermique du calorifuge, déterminée conformeément au
paragraphe 4), se situe en deca de la plage de valeurs du tableau 6.2.3.1., I'épaisseur
prescrite dans ce tableau peut étre réduite dans un rapport de u2/ul, o1 ul correspond
a la valeur la plus faible de la plage de conductivités pour la température de service
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6. 2- 4.‘2.

considéréde et u2, a la conductivité thermique mesurée du calorifuge a la température

nominale moyvenne (voir la note A-6.2.3.1. 2) et 3)).

4) La conductivité thermique du calorifuge a 1a température nominale moyenne
doit étre déterminée conformément a la norme ASTM C335/C335M, « Standard Test
Method for Steady-State Heat Transter Properties of Pipe Insulation ».

5) Dans les installations sans circulation munies de piéges d claleur, la tuyauterie
d'entrée et de sortie entre les pieges i chaleur et Tappareil ou le réservoir ainsi que les
2,4 premiers metres en aval du piége d chaleur doivent étre calorifugés conformeément au

tableau 6.2.3.1. et aux paragraphes 5.2.5.3. 1) a 6).

6) L'épaisseur du calorifuge utilisée pour déterminer la conformite au
tableau 6.2.3.1. est I'épaisseur du calorifuge une fois mis en place (voir la note A-52.2.5.

2), 5.2.5.3. 8) et 62.3.1. 6)).

7) Dans le cas d'une tuyauterie ol circule de l'ean sanitaire chaude, le calorifuge
doit étre protégé aux endroits ot il risque de subir des dommages mécaniques ou
d'étre exposé aux intempéries.

8) Les épaisseurs d'isolants fabriqués en usine ne doivent pas étre modifiées.

Tableau 6.2.3.1.

Epaisseur minimale du calorifuge pour tuyauterie des installations de chauffage de I'eau sanitaire
Faisant pariie intégrante des paragraphes 6.2.3.1. 1) a 3}, 5) et 6)

tuyauterie Plage de conductivités, Température nominale du tuyau, en mm calorifuge pour uyauterie!,
en W/mx*C moyenng, en "C (en po) en mm
Branchements latérau(®
< 51 (2
) =254 (1) &4
Espace cimalisé 0,035-0.040 38 245l (1442
B4a102 (2424 4)
8.1
=127 (5)
Branchemants |aléraux(® a8 4
s 51 (2) :
Espace non climatisé s 254 (1) &
ou exténedr 4386-0,08 = 3245 (1542 A
B4 8102 (2% & 4) 762
z 127 (5) B89

M |'épaissaur énoncée sappliqus aux Wyauteries de reciroulation des installations de chauffage de |'sau sanilaire ainsi qu'aux 2.4 premiers métres &
parfir du résarvoir de stockage dans le cas das installaions sans recirculation,

BI2’4.

6.2.4.1.

6.2.4.2.

Commandes

Commandes de tempeérature

1) Les installations de chauttage de l'eau sanitaire équipées de réservoirs doivent
eire munies de commandes automatiques permettant de régler la température a
lintérieur de la plage recommandée pour 'utilisation prévue (voir la note A-6.2.4.1. 1)).

Mise hors service

1) A l'exception des installations dont la capacité est inférieure 4 100 L, chaque
installation de chauffage de l'eau sanitaire doit étre munie d'un dispositif de mise hors
service facilement accessible et clairement identifié permettant de mettre hors service
I'installation et tous les éléments de chauffage installés le long des tuvaux pour y
maintenir la température (voir la note A-6.2.4.2. 1)).

Code national de I'énergie pour les batiments — Canada 2020
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6.2.4.3.

6.2.5.1.

6.2.6.
6.2.6.1.

6.2.6.2.

B.zl?l

6.2.7.1.

6.2.7.2.

6-8 Division B

Division B

Maintien de la température de I'eau chaude sanitaire

1) Les éléments de chauttage installés le long des tuvaux des installations de
chauffage de I'vau sanitaire pour y maintenir la température de 1'eau doivent comporter
des commandes automatiques qui maintiennent la température de l'eau chaude a
l'intérieur de la plage correspondant a l'utilisation prévue.

Installations a plusieurs températures de calcul a la sortie

Chauffe-eau a distance ou chauffe-eau d'appoint

1) Lorsque moins de 50 % du débit total de calcul d'une installation de chauffage
de l'ean sanitaire présente une température de décharge de calcul supérieure a 60 °C,
on doit installer des chauffe-eau a distance ou des chauffe-eau d'appoint distincts
pour les parties de l'installation dont la température de calcul est supérieure a 60 °C
{voir la note A-6.25.1. 1)),

Eau chaude sanitaire

Douches

1) Sauf dans le cas des lave-yeux d'urgence et des douches d'urgence, les pommes
de douche individuelles doivent. comporter un dispositif intégré limitant le débit d'eau
maximal a 7,6 L/min lorsqu'elles sont éprouvées conformément a la norme ASME
Al12.18.1/CSA B125.1, « Plumbing Supply Fittings » (voir la note A-6.2.6.1. 1)).

2) 5iune commande de température dessert plusieurs pommes de douche
installées dans des douches publiques, chacune de ces pommes deit étre munie d'un
dispositif pouvant arréter automatiquement le débit d'eau lorsque personne n'utilise la
pomme de douche (voir la note A-6.2.6.1. 2) et 6.2.6.2. 2)).

Lavabos

1) Sauf dans le cas des lavabos des établissements de soins de santé et des
lave-yeux d'urgence, les lavabos doivent comporter un dispositit intégre limitant le
débit d'eau maximal a 5,7 L/min pour les usages prives et a 1,9 L/min pour les usages
gub!ics. lorsqu'ils sont éprouveés conformément 4 la norme ASME A112.18.1/CSA

125.1, « Plumbing Supply Fittings ».

2) Tous les lavabos des toilettes puhl:'ques d'un établissenent de réunion doivent
étre munis d'un dispositif pouvant arréter autumahquenmt le debit d'eau lorsque
personne n'utilise le lavabo (voir la note A-6.2.6.1. 2) et 6.2.6.2. 2)).

Piscines

Commandes

1) Les chauffe-piscines doivent étre munis d'un dispositif facilement accessible et
clairement identifié permettant :
a) d'arréter le chautfe-piscine sans régler le thermostat; et
b) s'il ¥ a liew, de remettre le chauffe-piscine en marche sans rallumer
manuellement la veilleuse.

2) A l'exception des pompes de piscines qui doivent fonctionner 24 h sur
24, conformément aux normes de santé publique, les pompes de piscines et les
chauffe-piscines doivent étre munis de minuteries ou d'autres commandes qui peuvent
étre réglées de facon a arréter automatiquement les pompes et les chauffe-piscines
quand leur fonctionnement n'est pas nécessaire.

Baches

1) Les piscines extérieures chauffées et les cuves a remous doivent étre munies de
baches capables de recouvrir au moins 90 % de la surface de I'eau.

Code national de I'énergie pour les batiments — Canada 2020
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6.2.8.

6.2.8.1.

6.2.8.2.

2) Pour les piscines et les cuves a remous chauffées a plus de 32 °C, la bache
décrite au paragraphe 1) doit avoir un coefficient de transmission thermique nominale
dau ph15 48 Wimx°C,

Installations de surpression

Tailie du réservoir de stockage de l'eau
(Voir la note A-6.2.8.1.)

1) Une installation de surpression a vitesse constante doit comporter un
réservoir de stockage hydropneumatique dimensionné pour stocker un volume d'eau
correspondant & au moins 1 min de fonctionnement au debit et a la pression de calcul
de l'installation.

2) Une installation de surpression & vitesse variable doit comporter un réservoir
de stockage hydropneumatique dimensionné pour stocker un volume d'eau
correspondant & au moins 1 min de fonctionnement a 10 % du debit et de la pression
de calcul de l'installation.

Régulation de la pression

1) Les installations de surpression doivent étre dotées d'au moins un détecteur
de pression qui met en marche et arréte l'installation ou en fait varier la vitesse de
facon que la pression requise pour le fonctionnement de l'installation d'eau sanitaire
soit maintenue (voir la note A-6.2.8.2. 1)).

2) A I'exception des dispositits de seécurité, des dispositifs de réduction de la
pression ne doivent pas étre installés sur une installation de surpression.

Section 6.3. Réservée

Section 6.4. Méthode de performance
(Voir la note A-1.1.2.1))

6.4.1.

6.4.1.1.

GI4I'I2I

Geénéralites
Objet

1) Sous réserve des restrictions de l'article 6.4.1.2., dans les cas o0 linstallation de
chautftage de l'eau sanitmire ne répond pas aux exigences de la section 6.2, elle doit &tre
conforme a la partie 8.

Restrictions

1) 5Sans égard a l'utilisation de la méthode de performance, tous les appareils et
I'équipement de chauffage de l'eau sanitaire doivent étre conformes a la loi pertinente
sur l'efficacité énergétique des appareils ou de 'équipement, ou, en I'absence d'une
telle loi ou si les appareils ou I'équipement ne sont pas visés par une telle loi, a la
norme de performance pertinente.

2) La présente section ne s'applique pas aux installations de chauffage de I'eau
sanitaire de secours qui doivent étre conformes aux exigences du paragraphe 6.1.1.3. 2).

Code national de I'énergie pour les batiments — Canada 2020 Division B 6-9
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Section 6.5.

6'5'1 -

6.5.1.1.

Division B

Objectif et énoncés fonctionnels

Objectif et énoncés fonctionnels

Attribution aux solutions acceptables

1) Aux fins de I'établissement de la conformité au CNEB en vertu de
I'alinéa 1.2.1.1. 1)b) de 1a division A, I'objectif et les énoncés fonctionnels attribués aux
solutions acceptables de la présente partie sont ceux énumeérés au tableau 6.5.1.1.

(voir la note A-1.1.3.1. 1)).

Tableau 6.5.1.1.
Objectifs et énoncés fonctionnels attribués aux solutions
acceptables de |a partie 6
Faisant partie intégrante du paragraphe 6.5.1.1, 1)

Tableau 6.5.1.1. (suite)

Disposition|

Disposition| Objectifs et énoncés fonctionnelsi!)

6.2.6.1. Douches

1)

[F96-OE1.1]

6.2.1.1. Reglement

2)

[Fa8-OF1.1]

1) | [Fo6,F98-OE+. 1]

6.2.2.1. Rendement de I'équipement

6.2.6.2. Lavabos

1)

[F96-OE1.1]

1) | [Fo6,F98-OE1. 1]

6.2.2.2, Isolafion de I'équipement

2)

[F96-OF1.1]

6.2.7.1. Commandes

1) [Fe3,F96-OF1.1]

1

[F95,F96,F98-OF1.1]

2) [F83,F96-OF1.1]

6.2.2.3. Equipement de chauffage solaire de I'eau sanitaire

1) | [Fo6,Fa8,F9s-OF1.1]

6.2.2.4. Equipement mixte de chauffage des espaces et de F'eau
sanitaire

2) [F95,F96,F98-OE1.1]
6.2.7.2. Baches

1) [FB5-OE1.1]

2) [F95-0E1.1]

6.2.8.1, Taille du réservoir de slockage de I'eau

1) [Fo5,Fa6,Fe, Fog-OE1.1]

1)

[Fa7 Fas-0E1.1]

2) [F95,Fa6,F98,F99-OE1.1]

2)

[F97 F38-0E1.1]

6.2.2.5. Equipement de chauffage des espaces ulilisés pour le
chauffage indirect de I'sau sanilaire

6.2.8.2. Ragulation de la pression

1)

[F96,F87-0E1.1]

2)

[F95,F07-OF1.1]

6.4.12, Restrictions

1)

| [Fe8 Fo8-0E1.1]

1) | [Fes,Fa6,F98,F99-OE1. 1]
6.2.3.1. Calorifugeage

1) [Fg2,Fe3-0E1.1]

2) [Fo2,Fa3-0E1.1]

4) [Fo2 Fa3-0E1.1]

5) [Fo2 Fa3-0E1.1]

8) [F63 Fo6-OF1.1]

7 [Fg3,Fa6-0E1.1)

8 [F83,Fa5, Fas-0E1 1)
6.2.4.1. Commandes de température
1) | [Fe6-OE1.1]

6.2.4.2. Mise hors service

1) | [Fe6-OE1.1]

6.2.4.3. Maintien de la température de |'eau chaude sanitaire
1) | [F96-0E1.1]

6.2.5.1. Chauffe-eau a distance ou chauffe-eau d'appoint

1) | [Fe6-0E1.1]

6-10 Division B
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Notes de la partie 6
Installations d'eau sanitaire

A-6.1.1.3. 1) Conformité. L'organigramme de la figure A-6.1.1.3. 1) illustre le processus suivi pour les
deux méthodes de conformité applicables a la partie 6.

GChauﬂage de l'eau sarit.alra

Y

6.1. Généralités

Méthode prescriptive Méthode de performance

L
Béatirment l

Appliquer les exigences de

la section 6.2.
Appliguer les exigences
¥ de la partie B conformément

Conformité & la a la section 6.4,
parlie 6 atteinte

Conformité au

CNEB attsinte

FODOmaNE

Figure A-6.1.1.3. 1)
Méthodes de conformité au CNEB pour les installations de chauffage de I'eau sanitaire

A-6.2.2.1. 1) Rendement de I'équipement. Les équipements assujettis aux lois federales, provinciales
ou territoriales en matiere d'efficacite énergetique portent une étiquette attestant de leur conformite a la
norme indiquée.

A-6.2.3.1. 1) Piéges a chaleur. La norme ASHRAE/IES 90.1, « User's Manual », définit un piege a
chaleur de la maniéere suivante : [traduction]

Ces notes ne sont présentées qu'a des fins explicatives et ne font pas partie des exigences. Les numéros en
caracteres gras correspondent aux exagences applicables dans cette partie.

Code national de I'énergie pour les batiments — Canada 2020 Division B 6-11
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A-6.2.3.1. 1)

Division B

« Un piege & chaleur est un dispositif ou un montage qui empéche la circulation de l'eau chaude par convection
naturelle dans un réseau de distribution. En limitant I'écoulement d'eau hors du réservoir de stockage, le piege

a chaleur minimise les déperditions en régime de veille.

les 2.4 premiers H
metres da la ’
tumtgria de ' la tuyauterie
sortie doivent : d'entrée
étre isolés ' A devrait étre
\ : fsoie
' jusqu'aprés ce
- coude
’ /
Shrfie g E entree d'eau
chaude H froide
pieéges a chaleur
(facultatifs)
pieéges a chaleur
(requis)
sortie d'eau ariibe Teau
chaude ,miﬁ;
les 2 4 pramiers la tuyauterie
métres de la d'entrée doit
tuyauterie de élre isolée
sortie daivent chauffe-eau jusqu'aprés
étre isolas ce coude
- FOOTTA

Figure A-6.2.3.1. 1)
Piéges a chaleur

« Des piéges a chaleur sont requis pour les chautfe-eau a accumulation et les réservoirs de stockage dans des
installations sans circulation avec tuyauteries verticales. Les chauffe-eau & accumulation a piéges a chaleur
intégrés aux tuyauteries d'entree et de sortie satisfont a cette exigence. Les piéges a chaleur externes doivent
étre isolés et placés le plus prés possible des raccords d'admission et de sortie du réservoir.

6-12 Division B
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« Dans toutes les configurations, les pieges a chaleur peuvent consister en une boucle de tuyauterie de 360°, un
dispositif fabriqué en usine ou un montage de sections de tuvau et de coudes formant un « U » inversé, montés
sur les raccords du réservoir. Dans le cas des réservoirs dotés d'oritices de sortie horizontaux, seule une section
de tuyau verticale dirigee vers le bas (formant un « L » inverse) est requise. »

La figure A-6.2.3.1. 1) illustre 2 exemplas de pieges a chaleur de construction traditionnelle. On peut aussi
considérer qu'un tuyau d'arrivée qui pénetre directement la partie froide du réservoir a un effet comparable a
celui d'un piége a chaleur.

A-6.2.3.1. 2) et 3) Température nominale moyenne (MRT). La température nominale moyenne
peut étre calculée au moven de l'équation suivante :

MRT = [Tnlnhir:ui- + Tu;lnmtiull)
i - 2

ol
Taniientr = température ambiante de la piece ol est située la tuyauterie; et
Toperation = température de I'eau sanitaire qui circule dans la tuyauterie.

A-6.2.4.1. 1) Commandes de température. Les températures correspondant a diverses utilisations de
I'eau sanitaire se trouvent dans le « ASHRAE Handbook - HVAC Applications ».

A-6.2.4.2. 1) Mise hors service. Le paragraphe 6.2.4.2. 1) vise les mises hors service saisonnieres ou

de longue durée de I'installation de chauffage de I'eau sanitaire. Dans le cas d'un chauffe-eau électrique, un
disjoncteur approuveé comme dispositif de sectionnement et installé dans le tableau de distribution peut
constituer le dispositif de mise hors service exigé. Pour un chauffe-eau a gaz, il suffit de placer en position basse
la commande de température, ce qui met le briileur en attente et ne laisse que la veilleuse allumée.

A-6.2.5.1. 1) Chauffe-eau a distance ou chauffe-eau d'appoint. Le paragraphe 6.2.5.1. 1) vise les
appareils dont la fonction exige de I'eau trés chaude, notamment les lave-vaisselle. L'objectit est de permettre
de satistaire aux exigences d'alimentation en eau chaude de ces appareils sans avoir a hausser la température
générale de I'alimentation en eau.

A-6.2.6.1. 1) Pommes de douche a faible débit. Un debit de 7,6 L/min équivaut a 2,0 gal. US/min.

Pour aborder les préoccupations relatives aux chocs thermiques et aux briilures par eau bouillante, consultez le
paragraphe 2.2.10.6. 3) de la division B du CNP qui traite de l'appariement des mélangeurs automatiques et
des pommes de douche,

A-6,2.6.1. 2) et 6.2.6.2. 2) Dispositifs d'arrét d'eau, Les détecteurs d'occupant et les soupapes a
fermeture automatique sont des exemples de dispositifs qui satisfont aux exigences des paragraphes 6.2.6.1. 2)
et 6.2.6.2. 2).

A-6.2.8.1. Dimensionnement des réservoirs de stockage hydropneumatiques. FPour prévenir
les courts cycles des pompes des installations de surpression en cas de demande faible ou nulle, ces installations
doivent étre dotées d'un réservoir de stockage hydropneumatique capable de répondre a une demande

d’eau sanitaire faible theéorique pendant une durée minimale. Dans le cas contraire, ces installations devront
tonctionner de tagon presque continue dans des conditions de debit presque nul pour répondre a la demande la
plus minime, comume la chasse occasionnelle d'une toilette dans un immeuble d'habitation de grande hauteur.

Il existe plusieurs méthodes reconnues par I industrie afin de déterminer le volume d'eau qui doit étre stocké
dans le réservoir. Ces méthodes sont typiquement fondées sur le nombre de cycles de démarrage & I'heure

et la capacité nominale de l'installation de surpression, ou sur le débit de pointe de l'installation multiplié

par un nombre de minutes représentant la durée de non-fonctionnement de l'installation. Ces méthodes de
dimensionnement ont tendance a mener a des réservoirs de grande dimension, qui sont plus appropriés pour
les installations de surpression a vitesse constante ol le principal objectif est d'éviter les courts cycles dans des
situations de demande de débit moyen a élevé. L' application du paragraphe 6.2 8.1.1) tera tvpiquement en
sorte que l'installation de surpression effectuera environ 15 cycles marche/arrét a I'heure, ce qui correspond

a une recommandation type de l'industrie pour éviter un raccourcissement de la durée de vie de la pompe

de l'installation. L'application de cette exigence préviendra également un fonctionnement des installations a

Code national de I'énergie pour les batiments — Canada 2020 Division B 6-13
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vitesse constante dans des conditions de débit faible ou nul pendant une longue période tout en évitant les
courts cvcles pendant les périodes de demande movenne 3 elevee.

Les installations de surpression a vitesse variable requierent un réservoir considérablement plus petit que
les installations de surpression a vitésse constante.

A-6.2.8.2. 1) Détecteurs pour installations de surpression. Les installations de surpression a
vitesse variable doivent étre munies d'au moins un détecteur de pression placé pres des appareils critiques qui
détermine la pression gui est requise de l'installation.

6-14 Division B Code national de I'énergie pour les batiments — Canada 2020
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Division B

Partie 7
Systemes de distribution d'électricité et
moteurs électriques

Section 7.1. Généralités

7.1.1. Généralités

7.1.1.1. Objet

1) La présente partie porte sur les systémes de distribution d'électricité et les
moteurs électriques pour le domaine d'application énoncé a l'article 7.1.1.2.

7.1.1.2. Domaine d'application

1) La présente partie s'applique aux systémes de distribution d'électricité et aux
moteurs électriques qui sont reliés au réseau d'alimentation €lectrique du bitiment
(voir la note A-7.1.1.2. 1)).

7.1.1.3. Conformiteé

1) Laconformite a la présente partie doit étre assurée en suivant :
a) la méthode prescriptive décrite a la section 7.2.; ou
b) la méthode de performance décrite a la section 7.4. (voir la
note A-3.1.1.3. 1)c)).
{Voir la note A-7.1.1.3. 1).)

7.1.1.4. Termes définis

1) Les termes en italique sont définis a 'article 1.4.1.2. de la division A.

Section 7.2. Méthode prescriptive

7.2.1. Distribution électrique

7.2.1.1. Surveillance de la consommation
(Voir la note A-7.2.1.1.)

1) Les systemes de distribution d'électricité d'une puissance admissible supérieure
a 250 kVA doivent étre congus de fagon & faciliter la mise en place de dispositits de
surveillance de la consommation d'energie électrique :

a) des installations CVCA;

b) de I'éclairage intérieur; et

c) de l'éclairage extérieur.

2) Les systémes de distribution d'électricité des hitiments renfermant des locaux
loués ou des logentents doivent comporter des moyens permettant de surveiller

séparément la consommation d' énergie électrique de I'ensemble du bitiment, ainsi que
celle de chaque local lou€ ou logement, a I'exclusion des systémes communs.

Code national de I'énergie pour les batiments — Canada 2020 Division B 7-1
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7.2.2. Chute de tension

7.2.2.1. Artéres d'alimentation
1) Les conducteurs d'artere d'alimentation doivent étre dimensionnés pour une
chute de tension maximale de 2 % a la charge de calcul.
7.2.2.2. Circuits de dérivation

1) Les conducteurs de circuit de derivation doivent étre dimensionnés pour une
chute de tension maximale de 3 % a la charge de calcul.

7-.2.3. Transformateurs

7.2.3.1. Choix

1) Les transtormateurs doivent étre conformes aux normes suivantes ;

a) CAN/CSA-CBOL.1, « Valeurs minimales de rendement pour les
transformateurs de distribution a isolant liquide »;

b) CAN/CSA-CS802.2, « Methode d'essai et valeurs minimales de rendement
pour les transformateurs a sec »; ou

c) CSA (8023, « Valeurs minimales de rendement pour les transtormateurs
de puissance ».

7.2.4. Moteurs électriques

7.2.4.1. Rendement

1) A l'exception des moteurs d'ascenseurs et des moteurs d'équipements dont les
caractéristiques nominales sont définies, les moteurs polyphasés raccordés a demeure
utilisés dans le bifiment doivent avoir un rendement nominal a pleine charge qui n'est
pas inférieur au minimum indiqué a la norme C5A 3490, « Méthodes d'essai. exigences
de marquage et niveaux de rendement énergétique pour les moteurs a induction
triphases ».

Section 7.3. Réservée

Section 7.4. Méthode de performance

(Voir la note A-1.1.2.1,)

7.4.1. Généralités

7.4.1.1. Objet

1) Dans les cas oil les systémes de distribution d'électricité et les moteurs
électriques ne répondent pas aux exigences de la section 7.2, ils deivent &tre cortformes
a la partie 8.

Section 7.5. Objectif et énoncés fonctionnels

7.5.1. Objectif et énoncés fonctionnels

7.5.1.1. Attribution aux solutions acceptables

1) Aux fins de I'établissement de la conformité au CNEB en vertu de
I'alinéa 1.2.1.1. 1)b) de la division A, l'objectif et les énoncés fonctionnels attribués aux
solutions acceptables de la présente partie sont ceux énumeéres au tableau 7.5.1.1.
(voir la note A-1.1.3.1. 1)).
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Tableau 7.5.1.1.
Obijectifs et énoncés fonctionnels attribués aux solutions
acceptables de la partie 7
Faisant partie intégrante du paragraphe 7.5.1.1.1)

!]ispnsil'rnnl Objectls et noncés fonctionnelst!

7.2.1.1, Surveillance de la consommaltion

1) [F&7-0E1.1]

2) [F97-0E1.1]

7.2.2.1, Artéres d'alimenlation

1) | [F99-OE1.1]

7.2.2.2. Circuils de dérivalion

1) | [Feg-0E1.1]

7.2.3.1. Choix

1) | [Fo7,Fe8-OF1.1]

7.2.4.1. Rendement

1) | [F97,F98,F99-0E1.1]

(1} Voir las parties 2 et 3 de la division A.
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Notes de la partie 7

Systemes de distribution d'électricité et

moteurs électriques

A-7.1.1.2. 1) Domaine d'application. Le paragraphe 7.1.1.2. 1) s'applique a tous les systémes de
distribution d'électricité et a tous les moteurs électriques d'un batiment ou des aires entourant un batiment qui

sont reliés au réseau d'alimentation électrique du batiment.

A-7.1.1.3. 1) Conformité. L'organigramme de la figure A-7.1.1.3. 1) illustre le processus suivi pour les

methodes de conformite applicables a la partie 7.

7 Systémes de distribution d'électricité
et moteurs électriques

Figure A-7.1.1.3.1)

Mithode Mathode do performanca
———————————— -l Bétiment
i
v Appliquer les
exigences de la
Appliquer les exigences partie 8
da la saction 7.2, conlormeament
a la'section 74,
Conformité & la Conformité au
parile 7 atteinta CMEB afteinte
FUDCaN Tl

Méthodes de conformité pour les systemes de distribution d'électricité et les moteurs électriques

Ces noles ne sont presentees Li'Lll:l des fins explicatives et ne font pas partie des exigences, Les numéros en

caracteres gras correspondent aux exigences applicables dans cette partie.
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A-7.2.1.1. Division B

A-7.2.1.1. Dispositifs de surveillance de la consommation énergétique. [a surveillance de
la consommation d'énergie electrique est considérée comme essentielle a la gestion de I'énergie. Cependant,
l'article 7.2.1.1. n'exige pas la mise en place de dispositifs de surveillance de la consommation d'énergie
electrique, mais oblige le concepteur a prévoir les dégagements et le matériel necessaires a l'installation et &
l'utilisation éventuelles de ces dispositils. Pour satisfaire a cette exigence, on devra, par exemple, installer une
embase ou prévoir un acces au coté charge du coffret de branchement ou du tableau de distribution principal
afin de permettre de mesurer la consommation d'énergie a l'aide de transtormateurs de tension ou de courant
reliés & un compteur ou a un consignateur de données montés séparément. Les codes de I'électricité régionaux
et le « Code canadien de 'électricité, Premiére partie », publié par la CSA, renferment des exigences en matiére
d'accés sécuritaire aux compteurs.
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Partie 8
Méthode de conformité par la
performance énergétique

Section 8.1. Généralités

8.1.1. Généralités

8.1.1.1. Objet

1) La conformité au CNEB peut étre assurée en appliquant les dispositions de
la présente partie plutdt que :
a) les exigences prescriptives des sections 3.2, 42, 5.2, 62. et 7.2;; ou
b) les dispositions relatives aux solutions de remplacement prévues aux
sections 3.3. et 4.3.
(Voir la note A-1.1.2.1.)

8.1.1.2. Domaine d'application

1) La présente partie s'applique seulement aux bitiments :

a) dont 'usage est connu; et

b) sous réserve du paragraphe 2), pour lesquels on dispose de renseignements
suffisants sur les composants, les matériaux et les éléments qui sont visés

par l'objet du CNEB.

2) Lorsqu'on ne dispose pas de renseignements suffisants sur les composants,
les matériaux et les éléments du bitiment, les exigences prescriptives pertinentes des
sections 3.2, 4.2, 5.2, 6.2. et 7.2. doivent étre respectées.

3) Si, au cours de la construction, on constate que la conception a changé par
rapport a celle qui a été utilisée au moment de I'évaluation précédente, la conformité
du biitiment a la presente partie doit étre réévaluce.

4) Sous réserve du paragraphe 5), les méthodes décrites dans la présente partie
doivent étre appliquées a un seul bitiment a la fois.

§) Lorsque l'ouvrage est divisé en bitiments multiples par des murs coupe-feu,
I'ouvrage complet peut étre traité comme un katiment unique.

8.1.1.3. Termes définis

1) Les termes en italique sont définis  I'article 1.4.1.2, de la division A.
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Section 8.2. Réservée

Section 8.3. Réservée

Section 8.4. Méthode de performance

8.4.1.

8.4.1.1.

80411 .2:

3.4.1 .3'

8.4.1.4.

8-2 Division B

Conformité

Geéneralités

1) L'établissement de la consommation cible d'énergie doit tenir compte
des comgnsantﬁ du batiment conformément aux exigences prescriptives des
sections 3.2, 4.2, 5.2., 6.2. et 7.2. pour la zone climatique considéree,

2) Lorsque les techniques de construction ou les composants du bitiment utilisés
offrent une efficacité énergétique supérieure a celle prescrite dans les exigences
prescriptives, le calcul de vérification de la conformité par la méthode de performance
peut tenir compte du surcroit de performance lors de la détermination de la
consommation annuelle d'énergie a condition que ce demnier puisse étre quantifie et ne
soit pas tributaire du comportement des occupants.

3) L'éclairage extérieur peut étre exclu des calculs de conformité par la méthode de
performance a condition qu'il satisfasse aux exigences prescriptives de la partie 4.

Détermination de la conformité

1) Sous réserve des restrictions énoncées a larticle 8.4.1.3,, la conformité a la
présente partie doit étre déterminée en fonction des paragraphes 2) a 3).

2) La consommation annuelle d'énergie du bitiment proposé, déterminée
conformément a la présente partie, ne doit pas dépasser la consommation cible d'énergie
du hitiment de référence.

3) Le nombre dheures pendant lesquelles les charges de chauffage pour chaque
bloc thermique ne sont pas satisfaites ne doit pas dépasser 100 heures au cours d'une
année simulée tant pour le bitiment proposé que pour le bitiment de référence.

4) Le nombre d'heures pendant lesquelles les charges de refroidissement pour
chaque bloc thermique du bitiment proposé ne sont pas satisfaites ne doit pas s'écarter de
plus de £10 % du nombre d’heures au cours d'une année simulée pendant lesquelles les
charges de refroidissement du bitiment de référence ne sont pas satisfaites.

5) Lorsque les exigences des paragraphes 3) et 4) ne sont pas satisfaites, la
puissance des systémes principauy et des systémes secondaires du hitiment proposé ou
du hitiment de référence doit étre augmentée progressivement jusqu'a ce que ces
charges soient satisfaites.

Restrictions

1) Laconformité a la présente partie est assujettie aux restrictions enoncées aux
sechons 3.4, 4.4, 54., 6.4. et 7.4.

Agrandissements
(Voir la note A-8.4.1.4.)

1) Aux fins des calculs de conformité par la méthode de performance, I'évaluation
des agrandissements doit étre fondee sur :

a) lagrandissement considéré independamment; ou

b) lagrandissement considéré avec le bitiment existant.

Code national de I'énergie pour les batiments — Canada 2020
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2) Lorsque lagrandissement est considéré indépendamment, les systémes principaux
et les systéntes secondaires existants augmentes pour desservir lagrandissement doivent
étre modélisés pour le bitiment propaseé :

a) comume s'ils satisfaisaient aux exigences prescriptives du CNEB; ou

b} en utilisant les caractéristiques de l'équipement existant déterminées

conformément aux normes incorporées par renvoi aux articles 5.2.12.1.
et 6.2.2.1.(voir la note A-5.4.14. 2)b)).

3) Lorsque l'agrandissement est considéré conjointement avec le hitiment existant,
il faut utiliser les caractéristiques réelles des composants existants, déterminées
conformément aux sections 3.2, 4.2, 5.2, 62 et 7.2

Calculs de conformiteé

Généralités

1) La contormité a la présente partie doit étre évaluée par modélisation conforme
aux exigences de la présente partie.

Méthodes de calcul

1) Sous réserve du paragraphe 5), les calculs du modéle de consommation
énergétique doivent prendre en considération la consommuation annuelle d'énergie

a) des appareils de chauffage des espaces;

b) des appareils de refroidissement des espaces;

c) des ventilateurs;

d) des appareils d'éclairage intérieur et extérieur;

e} des appareils de chauffage de I'eau sanitaire;

) des pompes;

g) des installations CVCA auxiliaires (voir la note A-8.4.2.2. 1)g));

h) des appareils branchés dans les prises de courant et d'équipement divers

conformément a |'article §.4.2.7;
i) de tout autre appareil; et
i) des ascenseurs et des escaliers mécaniques.

2) Les calculs du modéle de consommation énergétique doivent étre exécutés
pour une période d'une année (8760 heures) en utilisant un intervalle de temps ne
deépassant pas 1 heure,

3) Les horaires d'exploitation et les données climatiques utilisés dans le modele de
consommation énergétique doivent utiliser un intervalle de temps ne dépassant pas
1 heure.

4) Siun logiciel est utilisé pour effectuer les calculs de contormité, les méthodes de
calcul utilisées dans le modeéle de consommation énergétique doivent étre conformes a:
a) lanorme ANSI/ASHRAE 140, « Standard Method ot Test for the Evaluation

of Building Energy Analysis Computer Programs »; ou
b) une méthode d'essai équivalente.

5) On peut exclure du modele de consommation énergétique I'équipement
d'appoint ou faisant double emploi, a condition que cet équipement soit muni de
commandes qui ne permettent de le faire fonctionner que lorsque l'équipement
primaire n'est pas en marche.

Données climatiques
(Voir la note A-8.4.2.3)

1) Les calculs du modéle de consommation énergétique doivent étre exécutés au
moyen des valeurs de données climatiques, v compris la tmpe:ahme I'humidité et
I'ensoleillement, dérivées des données chmahques mesurées et qui se sont révélées
étre une bonne représentation du climat a l'emplacement du kitiment, comparees
a la moyenne d'au moins 10 années de données mesurées, recueillies a la station
météorologique la plus proche de 'emplacement du bitiment.

Code national de I'énergie pour les batiments — Canada 2020 Division B 8-3
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2) Dans les régions urbaines pour lesquelles il existe plusieurs series de données
climatiques et aux emplacements ou il n'en existe pas, les calculs de conformité
doivent étre executés au moyen des données météorologiques disponibles les plus
représentatives du climat a l'emplacement du bdtiment.

Masse thermique

1) Les calculs du modéle de consommation énergétique doivent tenir compte
de l'ettet de la masse thermique.

Température des espaces

1) Les calculs du modele de consommation énergétique doivent inclure des calculs
dynamiques de la température des espaces,

Transfert de chaleur entre les blocs thermiques

1) Lorsque la différence de température entre deux klocs thermiques adjacents est
superieure a 10 “C, les calculs du modéle de consommation énergétique doivent tenir
compte cdu transfert de chaleur entre ces blocs thermigues.

2) Lorsque les Flocs thermiques adjacents mentionnés au paragraphe 1) ne sont
pas entiérement séparés par des cloisons pleines ou des éléments du bitiment pleins,
les calculs du modéle de consommation énergétique doivent utiliser un coetficient de
transfert de chaleur de 0,35 W/(m2xK).

Charges internes et charges dues au chauiffage de I'eau sanitaire

1) Les calculs du modéle de consommation énergétique doivent prendre en
compte les charges dues :

a) au nombre d'occupants;

b) aux appareils branchés dans les prises de courant;

¢) aux installations de chauffage de 'eau sanitaire; et

d) a de l'équipement divers, selon le cas.
(Voir la note A-84.2.7. 1))

2) Lemodele de consommation énergétique doit calculer les charges sensibles
et latentes dues aux charges internes, a l'eclairage et aux appareils (voir les
notes A-§.4.32. 1) et A-843.2.2)).

3) Les charges internes doivent étre ponderées pour chaque intervalle de tem
mentionné au paragraphe 8.4.2.2. 3) en fonction de T'horaire d'exploitation applicable
figurant a la note A-8.43.2. 1).

4) Le calcul des charges sensibles dues a l'éclairage doit prendre en compte :

a) les commandes d'éclairage;

b) l'ettet de la proportion de chaleur transmise par ravonmement et par
convection; et

¢) le pourcentage de gain de chaleur émis par les appareils d'éclairage qui se
diffuse dans l'air de reprise.

5) Les équipements divers, dans un espace climatisé, qui ont une incidence sur la
consommation énergéﬁg 12 d'une ou de plusieurs installations techniques du hitiment
décrites au paragraphe 5.4.2.2. 1) doivent étre inclus dans le modéle de consommation
énergétique, et leur consommation énergétique doit étre calculée.

Enveloppe du batiment

1) Les calculs du modele de consommation eénergétique doivent tenir compte du
transfert de chaleur a travers les murs, le toit et le plancher de chaque bloc thermique,
tout en tenant compte de la réaction dvnamique attribuable a I'effet des caractéristiques
thermiques de I'ensemble considéré.

2) Les calculs du transfert de chaleur a travers les murs et les toits doivent tenir
compte de l'etfet du rayonnement solaire sur leurs surfaces extérieures, lequel dépend
de l'orientation et du coefficient d'absorption de chaque surface.
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3) Les calculs du modele de consommation énergétique doivent tenir compte du
transfert de chaleur a travers le fenét age, y compris les lanternemiy, tout en tenant
compte de la différence de température intérieure-extérieure et de la transmission de
la chaleur par ravonnement solaire a travers le vitrage.

4) Les calculs des charges de refroidissement et de chauffage attribuables a la
transmission du rayonnement solaire a travers le fenétrage doivent tenir compte :
a) de l'orientation du fenétrage;
b) des propriétés optiques et solaires du vitrage; et
¢) delaréaction dvnamu]ue attribuable a l'effet des caractéristiques thermiques
de chaque bloc thermique.

85) L'aire des surfaces isolées des toits hors sol doit :

a) étre calculée dans le plan de l'isolant, entre les faces intérieures des murs
extérieurs d'intersection; et

b) exclure les ouvertures créées par les lanterneaux et les cheminées, mesurées a
partir de la face de l'ossature entourant ces ouvertures,

6) L'aire des surfaces isolées des murs extérieurs hors sol doit :

a) eétre calculée entre les faces extérieures des murs extérieurs d'intersection
jusqu’au niveau du sol extérieur, mais doit exclure les surfaces périphériques
lorsque les dalles de plancher et de toit croisent le mur;

b) comprendre les surfaces périphériques des murs d'intersection; et

c) exclure les ouvertures créées par les portes et le fenéfrage, mesurées a partir
de la face de l'ossature entourant les ouvertures.

7) L'aire des surfaces isolées des planchers hors sol extérieurs doit étre calculée
entre les faces extérieures des murs périphériques.

8) L'aire des surfaces isolées des toits en contact avec le sol doit étre calculée dans
le plan de 'isolant, entre les faces exterieures des murs exterieurs d'intersection,

9) L'aire des surfaces isolees des murs en contact avec le sol doit étre calculée ;

a) horizontalement entre les taces extérieures des murs periphériques en
contact avec le sol; et

b) verticalement depuis le niveau du sol extérieur jusqu'a la sous-tace des
planchers d'intersection en contact avec le sol

10) L'aire des suriaces isolées des planchers en contact avec le sol doit étre calculée
entre les faces extérieures des murs périphériques.

Fuites d'air

1) Les calculs du modele de consommation énergétique doivent tenir compte des
tuites d'air a travers l'enveloppe du bitiment.

2) Le taux de fuite d'air de l'enveloppe du bitiment doit étre rajusté au moyen de
I'équation suivante :

g
Arcw

Iaxgw = C X Irgpa %

ou

lacw = taux de fuite d'air rajusté de l'enveloppe du bitiment pour une pression
diftérentielle de service type de 5 Pa et par rapport a l'aire des murs hors
sol, en L/{sxm?);

C =(5Pa/75Pap, ou n =exposant de débit, qui doit correspondre & 0,60,

si aucun résultat d'essai pour 'ensemble du bitiment n'est disponible,
ou a la valeur calculée, si l'essai sur l'ensemble du kitiment est effectué
conformeément a I'article 3.2.4.2. et qu'une série d'essais sont menés sous
diverses pressions diftérentielles;

8.4.2.9.
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Iysps = taux de fuite d'air normalisé présume ou mesuré de l'enveloppe du bitiment

sous une pression différentielle de 75 Pa, en L/(s*m?);

ot le taux de fuite d'air mesure sous une pression différentielle de 75 Pa est
egal a Isp, = Q/S;

o1 Q= volume de deébit d'air a travers l'enveloppe du bitiment si elle est soumise
a une pression différentielle de 75 Pa, déterminé contormément a la norme
ASTM E779, « Standard Test Method for Determining Air Leakage Rate
by Fan Pressurization », en L/s; et

S = aire totale de l'enveloppe du kitiment, conformément au
paragraphe 3.2.4.2. 1), en m?; et

Ao = aire totale des murs hors sol, en m2
(Voir la note A-8.4.2.9. 2).)

8.4.2.10. Calculs des installations CVCA

1) Aux fins des calculs de conformité, les installations CVCA du bdtiment de
référence, détermindes conformément a l'article §.4.4.7., doivent étre modélisées
sans remplacer leurs composants par des composants similaires d'un point de vue
thermodynamique ni par des calculs approximatifs.

2) Les calculs du modeéle de consommation énergétique doivent tenir compte de
I'effet des appareils terminaux, des systémes principaux et des systémes secondaires qui
ont des puissances limitées sur la température et sur la consommation énergétique des
espaces.

3) S'ily alieu, la modélisation énergétique des systémes secondaires doit tenir
compte de :

a) l'accroissement de la température de l'air d'alimentation di a la chaleur
dégagée par le ventilateur d'alimentation;

b) l'accroissement de la température de l'air de reprise di a la chaleur dégagée
par le ventilateur de reprise;

¢) laccroissement de la température de l'air de reprise di au gain de chaleur
produit par les appareils d'éclairage;

d) la puissance des ventilateurs en fonction du debit d'alimentation en air;

e) laccroissement ou la baisse de la température et de 'humidite de l'air
d'alimentation ou de reprise attribuables a la chaleur (sensible et latente)
transférée d'un dispositif de récupération de la chaleur; et

t) laccroissement de la température de l'air extérieur attribuable a des
préchauffeurs.

4) Les caleuls du modéle de consommation énergétique doivent permettre de
déterminer le nombre d’heures au cours desquelles les charges imposées au systéme
principal, au systéme secondaire et aux appareils terminaux ne sont pas satisfaites.

5) Les calculs du modele de consommation énergétique doivent tenir compte
de l'efficacité et de Ia puissance des installations CVCA sous une charge partielle el
des parametres comme, sans toutefois y étre limités, la température des fluides a
I'admission et les conditions climatiques.

8.4.3. Consommation annuelle d'énergie du batiment proposé

8.4.3.1. Généralités

1) La consommation annuelle d'énergie du bitiment proposé doit étre calculée
conformément a la présente sous-section.

2) Sauf indication contraire dans la présente sous-section, le modele de
consommation énergétique doit étre en accord avec les plans du hitiment proposé, et
tenir compte :

a) du type et de l'aire du fenétrage, des portes et de I'ensemble de construction
Opaque;

b) des systemes d'éclairage et des commandes connexes;

c) des types d'installations CVCA, de leur puissance et des commandes
connexes;

8-6 Division B Code national de I'énergie pour les batiments — Canada 2020
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d) des types d'installations de chauffage de 'eau sanitaire, de leur puissance et
des commandes connexes; et
e) des systemes de distribution d'électricité.

3) Les calculs du modéle de consommation énergétique doivent inclure toutes les
utilisations de l'énergie abordées aux sections 3.2, 42, 52, 6.2. et 7.2,

4) Chaque bloc thermigue climatisé du bitimen! proposé doit étre modélisé comme
étant :
a) chauffé, si seuls des systemes de chauffage sont installés;
b) refroidi, si seuls des systemes de refroidissement sont installés; et
¢} chauffé et refroidi, si des systémes complets de chauffage et de
refroidissement sont installes ou prévus.

5) Auxfins des calculs de conformite, lorsque les caractéristiques d'une installation
technique d'un bitinent ou d'une partie d'une installation technique d'un bitiment n'ont
pas été entierement déterminées, on doit supposer que cette installation satisfait aux
exigences prescriptives.

6) Lorsqu'un élément d'une enveloppe du bitiment couvre moins de 5 % de 'aire
totale de ce type d'élément, cet élément peut étre exclu du modéle de consommation
énergétique a condition que son aire soit incluse dans un élément adjacent ayant un
coefficient U et une orientation similaires.

7) Les calculs du modéle de consommation énergétique ne doivent pas inclure
les dispositifs d'ombrage de fenétrage actionnés manuellement, comme les stores ou
les toiles.

8) Les calculs du modéle de consommation énergétique doivent inclure les
dispositifs d'ombrage de fenétrage permanents, comme les lames, les surplombs et les
saillies réfléchissantes.

Horaires d'exploitation, charges internes, charges dues au chauffage
de I'eau sanitaire et température de consigne

1) Les horaires d'exploitation concernant la présence d'occupants et les charges
dues a I'éclairage, aux appareils branches dans les prises de courant, aux installations
de chautfage et de retroidissement, et aux installations de chauffage de l'vau sanitaire
doivent étre représentatifs du type de biitiment proposé ou des fonctions des espaces
(voir la note A-8.4.3.2. 1)).

2) Les charges intemnes, les charges dues au chauffage de l'eau sanitaire et les
niveaux d'éclairement utilisés dans les calculs de conformité énergétique doivent
étre représentatifs du tvpe de kitimen! proposé ou des fonctions des espaces (voir la
note A-8.4.3.2. 2)).

3) Dans le cas des bitiments semi-chauftés, tels que définis au paragraphe 1.2.1.2. 2),
la temperature de consigne du batiment proposé doit étre celle mentionnee dans les
spécitications.

Composants de I'enveloppe du batiment

1) Lorsque l'absorptance solaire d'un composant de I'enveloppe du bitiment n'est
pas connue, le modele de consommation energétique doit ufiliser une constante de 0,7.

2) Lorsque le modele de consommation énergetique ne renferme pas un calcul
détaillé de l'ombrage du fenétrage, le coefficient de gain solaire réel du fenétrage doit
étre multiplie par un coefficient de pondération de 0,8 (voir la note A-8.4.3.3.2)).

3) Sous réserve du paragraphe 4), le taux de fuite d'air normalisé doit étre
présume égal a 1,50 L/(s>n?2) sous une pression différentielle de 75 Pa et rajusté en
fonction du taux de fuite d'air au travers des aires de mur hors sol sous la pression
différentielle de service type conformément au paragraphe 8.4.2.9. 2).

4) 5ile taux de fuite d'air est déterminé conformément a l'article 3.2.4.2,, il est
permis d'utiliser le taux de fuite d'air normalisé sous une pression différentielle de
75 Pa et I'exposant de débit tiré de l'essai aux fins du paragraphe 8.4.2.9. 2) pour

8.4.3.3.
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obtenir le taux de fuite d'air 4 une pression diftérentielle de service type et appliqué
aux aires de mur hors sol.

8.4.3.4. Eclairage intérieur

1) Pour la modélisation énergétique des logements, une densité de puissance
d'éclairage installé de 5 W/m? doit étre utilisée.

2) Lorsque des commandes basées sur |'occupation de l'espace sont fournies, la
puissance de I'éclairage intérieur installé doit étre multipliée par le facteur de contrble
de l'occupation, Foc et le facteur de commande individuelle, Fpersi détermings
conformement a l'article 4.3.2.10. pour le mécanisme approprié de détection des
occupants,

3) Lorsque des commandes tributaires de I'éclairage naturel sont fournies, les
calculs de I'éclairage naturel doivent étre effectués :

a) pour les appareils d'éclairage commandés par les commandes tributaires de
I'eclairage naturel; et

b) lorsque le modéle de consommation énergétique n'est pas en mesure
d'effectuer les calculs détaillés de I'éclairage naturel, en multipliant la
puissance de l'éclairage intérieur installé dans I'aire & éclairage naturel par le
facteur d'utilisation de la lumiére naturelle, Fpp ;, calculé conformément
a l'article 4.3.2.7.

4) Le point de consigne de I'éclairage pour les photocommandes mentionnées au
paragraphe 3) doit étre représentatif de ['utilisation de I'espace sans éclairage des
aires de travail (voir la note A-8.4.3.4. 4)).

8.4.3.5. énergie achetée
(Voir la note A-8.4.3.5)

1) Lorsque le ditiment proposé utilise de 'énergie achetée pour le chauffage ou le
refroidissement des locaux, ou pour le chauffage de l'eau sanitaire, les paragraphes 2)
a 3) sappliquent.

2) Lorsque de I'énergie achetée est utilisée pour le chauffage, l'équipement utilisé
pour fournir cette énergie doit étre modélisé comme une chaudiére modulante au gaz :
a) dimensionnée pour la charge de chautfage de pointe fournie par le systeme

utilisant I'énergie achetée; et
b) contorme a la section 5.2

3) Lorsque de I'énergie achetée est utilisée pour le refroidissement, I'équipement
utilisé pour tournir cette énergie doit étre modélisé comme un refroidisseur électrique
a refroidissement par air ;

a) dimensionné pour la charge de refroidissement de pointe fournie par le
systeme utilisant 'énergie achetée; et

b) conforme au tableau 8.4.3.5.

Tableau 84.3.5.
Type et niveau de performance du refroidisseur fournissant I'energie achetée
Faisant partie intégrante des paragraphes 84.3.5. 3) et 8446, 2)

Puissance Irgorifique, en
W (Eiuh) Type copP IPLV
< 528 (1 800 000) A compresseur & spirale 2,802 3,664
2 528 (1 800 00D) A compresseur hélicoidal 2,802 3,737

4) Lorsque de I'énergie achetée est utilisée pour le chautfage de l'eau sanitaire,
I'équipement utilisé pour fournir cette énergie doit &tre modélisé comme un
chautfe-eau au gaz :

a) dimensionné pour la capacité de chauffage de pointe fournie par le systéme

utilisant I'énergie achetée;

8-8 Division B Code national de I'énergie pour les batiments — Canada 2020
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b} contorme a la section 6.2.; et

¢) ayant la méme capacité de stockage que le réservoir de stockage, lorsque
I‘energje achetée est utilisée pour le chautfage de l'ean sanitaire dans un
chautte-eau avec réservoir de stockage.

5) L'horaire d'exploitation, la priorité d'utilisation et autres caractéristiques
opérationnelles de l'énergie achetée doivent étre inclus dans le modéle de
consommation énergetique.

Ajir extérieur

1) Pour les calculs de conformité, les débits d'alimentation en air extérieur de
pointe doivent étre les débits minimaux requis par la norme de ventilation applicable,
d'apres les plans du bitiment propose (voir la note A-8.4.3.6. 1)). (Voir la note A-5.2.3.4.

1).)

Régulation de la température des espaces

1) Lorsque les plans du bitiment proposé n'indiquent pas la valeur d'incrément
de la plage de réglage des appareils de chautfage et de refroidissement, le modéle de
consommation énergéetique doit utiliser une plage de +1 °C.

Courbes de performance sous charge partielle

1) Les courbes de performance sous durge partielle applicables aux installations
et aux systemes du bitiment proposé doivent étre en accord avec 'équipement détaillé
dans les plans du bitiment.

2) Lorsque les courbes de performance sous charge partielle mentionnées au
paragraphe 1) ne sont pas disponibles, les courbes de performance fournies a la
sous-section 8.4.5. doivent étre utilisées.

Systémes de production de glace
(Voir la note A-8.4.3.9.)

1) Lorsque le hitiment proposé abrite un systeme de production de glace avec
récupération de la chaleur mais que la modélisation de ce systéme ou de [a récupération
de la chaleur rejetée par ce dernier ne peut étre assurée par le logiciel du modele de
consommation énergetique, le systeme doit étre modélisé comme un refroidisseur
d'eau a double faisceau et a refroidissement par eau.

Consommation cible d'énergie du batiment de référence

Généralités

1) La consommuation cible d'énergie du bitiment de rétérence doit étre calculée en
tonction des paramétres décrits dans la présente sous-section.

2) Les camposants et les installations du bitiment de réference doivent satisfaire
aux exigences prescriptives des sections 3.2, 42, 5.2, 6.2 et 7.2,

3) Les calculs du modéle de consommation e"nerﬁéhque doivent inclure toutes les
utilisations de l'énergie abordées aux sections 3.2, 4.2, 5.2, 6.2 et 7.2.

4) Sauf indication contraire dans la présente sous-section, les caractéristiques
suivantes du bitintent de référence doivent étre modélisées de fagon identique a celles
du bitiment proposé :

a) l'aire totale de plancher des espaces climatisés et des espaces non climatises;

b) Tl'utilisation des espaces du bitiment;

c) le nombre, le type et le conditionnement des blocs thermiques;

d) la forme et les dimensions extérieures; et

e} lorientation.

5) La présence ou l'absence d'installations de chauffage ou de refroidissement

dans chaque bloc thermique climatisé du bitiment de référence doit étre modélisée de
fagon identique a celle dans le bitiment proposé.

8.‘4. 4.‘ 1 L]
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6) Les données climatiques utilisées dans les calculs de conformité relatifs au
bitiment proposé doivent étre appliquées.

7) Lasimulation doit tenir compte de l'effet de I'exploitation sous charge partielle
sur la performance de l'équipement,

Horaires d'exploitation, charges internes, charges dues au chauffage
de l'eau sanitaire et température de consigne

1) Sous réserve du paragraphe 3) et sauf comme requis pour modéliser le controle
de l'occupation tel que prévu par la méthode prescriptive, les horaires d'exploitation
du hitiment de référence doivent étre modélisés de fagon identique a ceux établis pour
le bitinient proposé au paragraphe 8.4.3.2. 1) (voir la note A-8.4.4.2. 1)).

2) Les charges internes et les charges dues au chautfage de I'eau sanitaire du
bitiment de référence doivent étre modélisées de fagon identique a celles déterminées
pour le bitiment proposé au paragraphe 5432 2),

3) Dans le cas d'un hitiment semi-chauifé, tel que défini au paragraphe 1.2.1.2. 2), si
la capacité de I'équipement de chauffage installé du hitiment proposeé semi-chauffé n'est
pas supérieure a la charge de chauffage de pointe du bitiment proposé semi-chaufté
plus 5 %, le bitiment de référence doit étre modélisé au moyen des parametres suivants :

a) une température de consigne réglée a 18 °C; et
b) des caractéristiques thermiques basées sur les degrés-jours de chauffage a
18 °C pour I'emplacement du bitiment.
(Voir la note A-8.4.4.2. 3).)

Composants de I'enveloppe du batiment

1) Sous réserve du paragraphe 2), I'absorptarice solaire de chaque ensenible de
construction opaque doit étre modélisée de fagon identique a celle déterminée pour le
batiment proposé au paragraphe 8.4.3.3. 1).

2) L'absorptance solaire des toits doit :

a) sil'absorptance solaire réelle pour le hitiment proposé n'est pas utilisée, étre

établie 4 la méme valeur que celle utilisée dans le bitiment proposé; ou

b) si l'absorptance solaire réelle pour le hitiment propose est utilisée, étre

établie a 0,7.

3) Sile rapport entre l'aire totale du fenétrage vertical et des portes et l'aire brute
des murs (FDWR) du bitiment proposeé est différent de la valeur maximale permise a
l'article 3.2.1.4., le FDWR du bitiment de référence doit étre rajusté proportionnellement
le long de chaque orientation jusqu'a ce qu'il soit conforme a cet article.

4) Les dispositifs d'ombrage permanents du fenétrage et les saillies ne doivent pas
étre modélisés dans le hitiment de référence.

5) 5ila modélisation du kitiment proposé inclut de 'ombrage extérieur fourni par
une structure ou un bitiment voisins, le méme ombrage extérieur doit étre inclus dans
la modélisation du bdtiment de référence.

6) Le taux de fuite d'air doit étre égal a la valeur par défaut déterminée au
paragraphe 8.4.3.3.3),

7) Le transfert de chaleur a travers des cloisons intérieures doit étre modélisé de
fagon identique a celui du bitiment proposé.

8) A l'exception du coefficient de transmission thermique globale, la modélisation du
fenétrage doit inclure des propriétés thermiques et optiques identiques a celles qui sont
utilisées pour le bitiment proposé (voir la note A-8.4.4.3. 8)).

Masse thermique

1) Les caractéristiques thermiques de l'enveloppe du bitiment de référence doivent
étre modélisées de fagon identique a celles d'une construction de masse légére (voir la
note A-8.44.4 1)).

Code national de I'énergie pour les batiments — Canada 2020
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2) Les caracléristiques thermiques de l'espace du hitiment de référence doivent étre
modélisées de tacon identique a celles du bdtiment proposé (voir la note A-8.4.4.4. 2)).

Eclairage

1) Sous réserve des paragraphes 2) et 3), la puissance de I"éclairage intérieur installé
du hitiment de référence doit élre réglée a la puissance de I'éclairage intérienr admissible
déterminée A l'article 4.2.1.5. ou 4.2.1.6,, selon le cas.

2) Les logements doivent étre modélisés au moyen d'une densité de puissance
d'éclairage installé de 5 W/m?.

3) Lorsque des commandes basées sur I'occupation de I'espace sont exigées a la
sous-section 4.2.2., la puissance de ['éclairage intérienr installé doit étre multipliée par
le facteur de contrdle de l'occupation, Foo,, €t le facteur de commande individuelle,
Fpers détermines conformement a l'article 4.3.2.10. pour le mécanisme approprié de
détection des occupants (voir la note A-8.4.4.5. 3)).

4) La proportion de chaleur rayonnante et de chaleur par convection et le
pourcentage des gains de chaleur produits par I'éclairage qui sont transmis directement
vers l'air de reprise doivent étre modélisés de fagon identique aux valeurs déterminées
pour le bitiment proposé a l'article 8.42.7.

5) Sous réserve du paragraphe 9), aux fins de la détermination des aires
principales et secondaires éclairées latéralement, l'aire totale du fenétrage de chaque bloc
therntique doit étre modélisée pour chaque orientation comme étant une fenétre centrée
unique aux caractéristiques suivantes :

a) un appui de fenétre placé a 0,9 m du plancher;

b} une hauteur d'ouverture de fenétre de 1,8 m; et

c) une largeur qui résulterait dans un rapport fenétre-mur satisfaisant au
FDWE maximal permis par I'article 3.2.1.4.

6) Les aires principales et secondaires éclairées latéralement doivent étre
déterminées pour une profondeur de 2 m (voir la note A-84.45. 6)).

7) Aux fins de la détermination de l'aire a éclairage naturel sous des lanterneany,
les calculs doivent étre eftectues pour un lanfernean carré unique positionne au centre
de chaque bloc thermique :

a) dimensionné en fonction du rapport lanterneau-toit maximal permis par

l'article 3.2.1.4.; et

b) dont la projection sur le plancher s'étend horizontalement dans toutes les

directions sur une distance égale a 0,5 fois la hautenr sous plafond.
(Voir la note A-8.4.4.5.7).)

8) La puissance d'entrée combinée dans les aires a éclairage naturel doit étre la
somme des aires a éclairage naturel multipliée par la puissance de I'éclairage intériewr
admissible appropriée indiquée au tableau 4.2.1.6.

9) Lorsque de-;:.flmmmnunan&es sont exigées a la sous-section 4.2.2., leur effet
doit étre évalué contormément aux paragraphes 10) a 12).

10) Les calculs des niveaux d'éclairage naturel dans chaque bloc thermique doivent
étre effectués sur la base des hvpotheéses suivantes :

a) le bloc thermique est un espace ouvert unique entouré de murs opaques;

b} le plancher, les murs et le platond présentent des facteurs de rétlexion de
0,15, 0,50 et 0,80, respectivement (voir la note A-5.4.4.5. 10)b));

c) les niveaux d'éclairement sont mesurés a une hauteur de 0,75 m du plancher,
al'extrémité des aires a éclairage naturel qui est la plus éloignée de la source
de lumiere naturelle, perpendiculairement a cette source; et

d) le coefficient de transmission de la lumiére visible pour le fenétrage
correspond :

i) ala moyenne pondérée en fonction de 'aire du coefficient
de transmission de la lumiére visible pour ce bloc therntigue
dans le bitiment proposé; ou

ii) siln'y a pas de fenétrage dans le bloc thermique correspondant
du bitiment proposé, a une valeur de 0,50.

8.4.4.5.
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11} Le point de consigne de I'éclairage pour les photocommandes doit :
a) etre identique au point de consigne établi pour les photocommandes du
katiment propose; ou
b) siln'ya pas de photocommandes dans le hitiment propose, étre représentatif
de l'utilisation de I'espace sans eclairage des aires de travail.
(Voir la note A-8.4.4.5. 11).)

12) Lorsque le modéle de consommation énergétique n'est pas en mesure
d'effectuer les calculs detaillés de 1'éclairage naturel, la puissance de I'éclairage intérieur
admissible dans I'aire a éclairage naturel doit étre multipliée par le facteur d'utilisation
de la lumiére naturelle, Fpy ;, calculé conformément a 'article 4.3.3.7.

Energie achetée

1) Lorsqu'un systeme de chauffage principal du hitiment proposé utilise de
I'énergie achetée, le systeme correspondant du bitinent de référence doit étre modélisé
conformément aux exigences de l'article §4.4.9. modifides comme suit :

a) une chaudiére modulante au gaz contorme a la section 5.2. doit étre utilisée

pour représenter le systéme utilisant I'énergie achetée; et

b) la puissance totale de la chaudiére, par rapport a la puissance calorifique

totale du bitiment de référence, doit correspondre au rapport de la puissance
de I'énergie achetée du bitiment proposé divisé par la puissance calorifique
totale de ce dernier.

2) Lorsqu'un systeme de refroidissement principal du bitiment proposé utilise de
I'énergie achetée, le systéme correspondant du bitiment de référence doit étre modélisé
conformément aux exigences de l'article 8.4.4.10. modifiées comme suit :

a) un refroidisseur électrique a refroidissement par air conforme au
tableau 8.4.3.5. doit étre utilisé pour représenter le systeme utilisant
I'énergie achetée; et

b) la puissance totale du refroidisseur, par rapport a la puissance frigorifique
totale du hitiment de rétérence, doit correspondre au rapport de la puissance
de I'énergie achetée du bitiment proposé divisé par la puissance frigorifique
totale de ce dernier.

3) Lorsqu'un systéme de chauffage de l'vau sanitaire principal du bitiment proposeé
utilise de I'energie achetée, le systeme correspondant du biatiment de rétérence doit éfre
modélisé conformément aux exigences de l'article 8.4.4.20. modifiées comme suit :

a) un chautfe-eau au gaz doit étre utilisé pour représenter le systéme utilisant
l'énergie achetée;
b) lorsque le systeme utilisant I'énergie achetée du bitiment proposé sert au
chauffage de l'eau sanitaire dans un chauffe-eau avec réservoir de stockage,
le chautte-eau doit avoir la méme capacité de stockage; et

¢) la puissance calorifique totale du chauffe-eau, par rapport i la puissance
calorifique totale de 'vau sanitaire du bitiment de référence, doit correspondre
au rapport de la puissance de I'énergie achetée du hitiment proposé divisé
par la puissance calorifique totale de ce dernier.

4) L'horaire d'exploitation, la priorité d'utilisation et autres caractéristiques
apérationnelles de l'utilisation de T'énergie achetée du hitiment proposé doivent
sappliquer aux équipements utilisant de I'énergie achetée qui sont décrits aux
paragraphes 1) a 3).

Sélection de l'installation CVCA
1) Sous réserve des paragraphes 2) et 4), le type d'installation CVICA assigné a
chaque bloc thermigue du bitiment de référence doit étre détermine en fonction du type

de kitiment ou d'espace du bloc thermigue considéré énuméré au tableau 8.4.4.7.-A, les
descriptions correspondantes figurant au tableau 8.4.4.7.-B.

Code national de I'énergie pour les batiments — Canada 2020
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Tableau §.4.4.7.-A
Sélection de I'installation CVCA pour le batiment de référence
Faisant partie intégrante des paragraphes 8.4.4.7. 1) et 3), 8.4.4.9. 1) et 3), 8.4.4.10. 1) et 7), 8.4.4.13. 1), 8.4.4.14. 6) et 8.4.4.18. 6)

Taille du batment

de {abrication industrielle ot afeliers sans hotte de
dépoussiérage

Type de batment ou d'espace du bdtiment proposa oticti Ua Pt Type dinstallation CVCA exigé®
Aires d'ateliers da mécanique automobile : garage de Toutes les lailles | Installation 4
réparation, garage de sfalionnement, garage de véhicules
de pompler, quai intérisur de camion, qual intéreur
d'autocar ou de frain
Aires dentrepdts ; stockage d'objets manus, moyens Toutes les tailles | Installation 4
al encombrants; stockaga en fibre service; aires da das espaces non
manutentiontri de matérial et de manutention des bagages réfrigérés

Toutes les tailles | Installation 5

des espaces
réfrigérés

Aijres d'élablissements de réunion : heux d'exposition; salles | Au plus 4 élages | Installation 3
de conférence/réunion/polyvalentes; thédtres et cinémas; :
sallos 'audience; sales d classa/coursformation; liowcda | | > 0¢ 4 oiages | Insialfation &
culte; salles parcissiales; gradins de cenire sportif, d'aréna
et de piscing; salles d'attente
Aires d'établissements industriels : élablissements Toutes les tailles | Installation 3

Lorsque le batiment de référence ou l'espace est a zone unique,
il peut étre divisé en unités multiples a condition que la division
comesponde a celle du batiment ou de 'espace proposé.

Aires dhabitation'hébergement ; batiments d'habitation
collective; chambres d'hitel/motel

Toutes les tailles

Lorsque le batiment proposé ou l'espace est chauffa seulement,
le batiment de référence ou l'espace doit ufiliser linstallation 1.

Lorsque le bafiment proposé ou l'espace est chauffé et climalise
au moyen de condifionneurs d'air autonomes refroidis a Fair, de
conditionnaurs d'air intdgrés locaux e da climatiseurs de plece (ou
da thermopompes) ou de ventilo-corwvecteurs, 'installation CVCA
du bdtiment de rélérence ou de l'espace doit élre modélisée de
fagon identiqua & celle du baliment proposé ou de |'sspace; sinan,
le béfiment de référence ou lNespace dofl uliiser das systémes
encasires de fype mural,

Aires dhopitawx ; salles d'opération; salles des urgences; Toutes les tailles | Installation 3
chambres de patient/salies de révell: salles blanches;
laboraloires d'hopital; laboratoires médico-lgaux
Aires de collections Hisforiques - bibliotheques darchives; | Toules les tailles | Installation 2
archives da musée el de galerie
Aires de locaux @ usage général : bureau; ’uarquas;d Au plus 2 stages | Installation 3
clinigues de soins de sanld, bibliothaques; magasins de ; -
détail / promenades de cantre commerdial; gymnases; aires P Zfgns' | Inselitions
de jeu; piscines; centres d'exercice; vestiaires; locaux de
commanda de l'éclaimge; alriums
Aires de traitement de données : salle de commande, Toutes les failles | Lorsque le batiment proposé ou l'espace a une capacité de
centre de données refroidfissement supériaure & 20 kW, le batiment de reférance ou
l'sspace doit uliiser linstaliation 2: sinon, le batimant da réfence
ou l'espace doit uliliser Finstallation 1,
Aires de supermarchés et d'établissements de restauration :
épicaries, sallas 8 mangar’bars, calétérias, restaurants | Toules lestailles | Installation 3
rapides, restaurants familiaux, préparalion des aliments
sans hotte da cuisiniére ni appareil muni d'un éventi4
préparation des aliments avec hotte de cuisiniére ou Toutes les tailles | Installation 4
appareil muni d'un évent®)
Aires pour dormir : derioirs, cellules et locaux de dortoirs Toutes les tailles | Installation 3
Arénas : pafinoires/pistes de curling Toutes les tailles | Installation 2

(1} Pour choisir le type dinstallation CVCA du batiment de référence, on regroeupe ensemble les espaces généralement sifués dans le méme voisinage.
i) Les pelits espaces individuels dans le batiment proposé situés au milieu d'espaces plus grands d'un autre type doivent &tre considérés comme
des espaces auxiliaires au type d'espaces plus grands : par exemple, une salle de conférence desservant des espaces a bureaux doit ire

Code national de I'énergie pour les batiments — Canada 2020
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Tableau B.4.4.7.-A (suite)

regroupée avec cas damiers pour ne constituer qu'un type d'espace, Le type dinstallation CVCA dessenvant cel espace dans le béatimant de
référence dod 8re le mémea que celui du type d'espace phus grand,

¥ Voir le tableau 8.4.4.7 -B pour les deseriptions des installations CVCA 146,

4 Les apparells munis d'un évent comprennent, par exempls, les lave-vaissalle 4 la vapeur.

Tableau 8.4.4.7.-8
Description des installations CVCA 126
Faisant partie intégrante des paragraphes 8.4.4.7. 1), 8.4.4.9 3) et 8.4.4.18. 3) &t 4)

N de . s Commande de Type dinstallation de .
Finstaliabion Type dinstallabon ventiater sekoidwseeneri Type dinstallalion de chautiagelt
Instaliation 1 | Conditionneur d'air autonome Volums Datents directe & Eal chaude avec chaudiéne a l'eau 4 combustion
aves plinthes chauffantes® constant | refroidissement par air ou plinthes &leclriques
avec condenseur a distance
Installation 2 | Ventilo-convecteur & quatre Volume Refroidisseur d'eau a Chaudiére a l'eau a combustion ou électrique
buyaLe @ constant refroidissament par eau
Installation 3 | Installation intégrée monozone Volume Détente directe & Générateur d'air chaud & combustion ou électrique
en toiture avec plinthes constant | refroidissement par air pour installation en toifure; eau chaude avec
chauffantes chaudiére & combustion ou plinthes électriques
Installation 4 | Unité d'air d’appoint monozone Volume Détente directe & Unité d'air d'appoint ; genérafeur d'air chaud
avec plinthes chauffantes constant | refroidissement par air électrique ou a combustion indirecte
Plinthes : électriques ou hydroniques avec
chaudiére & combustion
Installaion 5 | Ventilo-convecteur & deux Volume Refroidisseur d'eau & Aucun
tuyax 2 constant | refroidissement par eau
Installation 6™ | Insiallation & blocs aulonomes Voluma Refroidisseur d'eau a Plinthes : électriques ou hydroniques avec
muitizone avee plinthes variable | refroidissamant par sau chaudidre & combustion
chauffantas

(1 Lorsquils st ulilisés, les systémes dhumidification du bdtiment de référance doivent ulifzer la méme source d'énergle que le systéme
dhumidiication correspondant du batimen! proposé.

(2 A lexception des installations CVCA dessarvant des logemants, les exigences d'alimentation an air extérieur des blocs thermiques desservis
par ces installations doivent &ire salistaites par un systéme de ventilation unique combinant tous les débits d'air extérieur et dair d'évacuafion
exigés. Pour les instaliations CVCA desservant des logements, les exigences dalimantation en alr extérleur dovan étre satistaites par un systéme
de ventilation idenfique & calui du batiment proposé.

¥ Lorsque le bdiment comporte au plus quatre éfages hors sol, le modele de consommation énergétique deit comprandre une installation unique
dassarvant les blocs thermiques de tous les slages. Lorsque le batiment comporte plus de quaire éfages hors sol, les blocs thermigues externes
doivent &lra regroupés selon l'orfientation en fagade st les blocs thermigues internes dotvant également &fre regroupés, chague groupement élant
dasservi par une installation unique. Une installation indépendante unique doft desservir tous les blocs thermiques souterrains.

2) Lorsque l'aire d'un type de batiment ou d'espace dans le bitiment propose
correspond a 10 % ou moins de l'aire totale des espaces clintisés, cette aire peut étre
exclue du modéle de consommation énergétique a condition d'étre additionnée a I'aire
d'un type de kitinent ou d'espace adjacents dont les charges sont similaires a celles
enumerées au para ?ﬂphe §.4.2.2. 1) et dont les horaires sont similaires a ceux établis
au paragraphe §.4.3.2, 1)

3) Sile type de bitiment ou d'espace d'un bloc thermique du bitiment proposé ne
figure pas dans le tableau 8.4.4.7-A, le type qui correspond le plus au bloc thermique
considéré doit étre utilisé pour le bitiment de rétérence.

4) Pour chaque bloc thermique du bitiment proposé comportant une installation
CVCA munie d'une thermopompe, les blocs thermiques correspondants du bitiment de
référence doivent étre modélisés au moyen d'un type d'installation CVCA détermine
conformément a l'article 8.4.4.13.

8-14 Division B Code national de I'énergie pour les batiments — Canada 2020
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8.4.4.9.

Surdimensionnement des appareils
{(Voir la note A-8.4.4.8.)

1) Les appareils de chautfage du bitiment de rétérence doivent étre modélisés
au moyen d'un coefficient de surdimensionnement correspondant a la plus petite
des valeurs suivantes :

a) le coefficient de surdimensionnement appliqué au kifiment propose; ou

b) 30%.

2) Les appareils de refroidissement du bitiment de référence doivent étre
modélisés au moyen d'un coefficient de surdimensionnement correspondant a la plus
petite des valeurs suivantes :

a) le coefficient de surdimensionnement applique au bitinient propose; ou

by 10 %,

Systéme de chauffage

1) Sous réserve du paragraphe 2), le systeme de chauffage qui dessert chaque
bloc thermique du bidtiment de rétérence doit étre déterminé conformeément au
tableau 8.4.4.7 -A et aux exigences du présent article.

2) Lorsque le hitiment proposé utilise de I'énergie achetée, I'article 8.4.4.6. doit
s'appliquer au bitiment de référence.

3) Lorsque les tableaux 8.4.4.7.-A et 8.4.4.7.-B indiquent qu'un systéme de
chautfage est requis dans le systéme secondaire ainsi que dans un appareil terminal, la
puissance calnnﬁque de chaque type d'équipement doit étre déterminée comme suit :

a) la puissance calorifique de I'appareil terminal doit satisfaire a la charge

de chauffage du bloc thermigue attribuable au transfert d'énergie a travers
V'enveloppe du bitiment seulement;
b) les puissances calorifiques combinées des systémes de chauffage de
appareil terminal et du systéme secondaire doivent satisfaire a la charge de
chauffage de pointe des blocs thermiques desservis par ces systémes; et
¢) le coefficient de surdimensionnement applicable doit s'appliquer & chaque

type d'équipement.

4) Sous réserve du paragraphe 5), le type d'énergie du systeme de chauffage du
bitintent de référence doit étre modélisé de fagon identique a celui du systéme de
chauffage du hitiment proposé.

5) Lorsque plus d'un type d'énergie est utilisé par le systéme de chauffage du

battment proposé :

a) les puissances calorifiques de l'équipement de chauffage du hitiment de
réference doivent correspondre au rapport des puissances calorifiques de
I'equipement de chautfage du hitiment propose; et

b) l'horaire d'exploitation, la priorité d'utilisation et autres caractéristiques
opérationnelles relatives aux types d'energie utilisés par le hitiment proposé
doivent sappliquer.

6) Lorsquun systeme hydronique doit étre modelisé dans le hitiment de référence,

le systéme de chauffage central doit étre modelisé comme suit :

a) la puissance Ca.lcmhque du systeme de r_hau.ttage central doit étre Egale ala
somme des puissances calorifiques des systémes desservis par le systéme
de chauffage central, multipliée par le coefficient de surdimensionnement
applicable;

b) lorsque la puissance calorifique n'est pas supérieure a 176 kW, le systéme de
chautfage central doit étre modélisé comme une chaudiére mono-étagée;

¢) lorsque la puissance calorifique est supérieure a 176 kW mais ne dépasse
pas 352 kW, le systéeme de chauffage central doit étre modélisé de maniére a
fonctionner selon la charge du bitiment de référence avec :

i) deux chaudiéres de puissance égale; ou
ii) une chaudiére bi-étagée fonctionnant par étages selon un
rapport 1:2;
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Division B

d) lorsque la puissance calorifique dépasse 352 kW, le systeme de chauffage
central doit étre modélisé comme une chaudiére entierement modulante
jusqu'a 25 % de sa puissance;

e) le systeme de pompage doit étre modelise comme un systéme principal a
vitesse de fonctionnement constante;

f) on doit établir le débit de pompage de pointe en tenant compte de :

i) la puissance calorifique du systéme de chauffage central;
ii) Tutilisation de I'eau pure; et
iii) une baisse de température de 16 °C;

g) Il'horaire d'exploitation de la pompe doit étre modélisé de fagon identique a
celui du bitiment proposé; et

) la température d'alimentation en eau chaude doit 8tre rajustée a :

i) 82 °C pour une température de l'air extérieur de -16 °C; et
ii) 60 °C pour une température de I'air exterieur de 0 °C,

7) Lorsque le bdtiment de référence contient un générateur d’air chaud, celui-ci doit

étre modélisé comme suit :

a) la puissance caloritique du générateur d’air chaud doit étre égale a la somme
des charges de chautfage des blocs thermigues desservis par le générateur d'air
chaud, multipliée par le coefficient de surdimensionnement applicable;

b) lorsque la puissance calorifique n'est pas supérieure a 66 kW, le générafeur
d"air chaud doit tre modélisé comme un appareil a deux étages de puissance
egale; et

c) lorsque la puissance calorifique est supérieure a 66 kW, le générateur d’air
chaud doit étre modeélisé comme un appareil dont le nombre d'étages est égal
a sa puissance divisée par 66 kW, puis arrondie au nombre entier supérieur.

8) Les caractéristiques de performance de I'équipement de chauffage en fonction
de la charge partielle doivent étre modélisées conformément aux courbes de
performance sous charge partielle indiquees a la sous-section 8.4.5.

Systéemes de refroidissement

1) Sous réserve du paragraphe 2), le systeme de refroidissement qui dessert
chaque bloc thermigue du bitinient de référence doit étre déterminé conformément au
tableau 8.4.4.7.-A et au présent article.

2) Lorsque le kitiment proposé utilise de I'énergie achetée, l'article 8.4.4.6. doit
s'appliquer au bitiment de référence.

3) Sous réserve du paragraphe 4), le tvpe d'énergie du systéme de refroidissement
du hitinent de référence doit &tre modélisé de fagon identique a celui du systéme
de refroidissement du bitiment proposeé.

4) Lorsque plus d'un type d'énergie est utilisé par le systeme de refroidissement
du hitiment proposé :

a) les puissances frigorifiques de l'équipement de refroidissement du bitiment
de référence doivent correspondre au rapport des puissances frigorifiques
de I'équipement de refroidissement du hifiment proposé; et

b) Thoraire d'exploitation, la priorité d'utilisation et autres caractéristiques
opérationnelles relatives aux types d'énergie utilisés par le hitiment proposé
doivent s'appliquer.

5) Les caractéristiques de performance de ['équipement de refroidissement en
fonction de la charge partielle doivent étre modélisées conformément aux courbes de
performance sous charge partielle indiquées a la sous-section 8.4.5.

6) Lorsqu'un systéme hydronique est installé, I'installation de refroidissement
centrale doit étre modélisée comme suit :

a) la puissance frigorifique de l'installation de refroidissement centrale doit
étre égale a la somme des puissances frigorifiques des systémes desservis
par l'installation, multipliée par le coefficient de surdimensionnement
applicable;
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8.4.4.11.

b) lorsque la puissance frigorifique n'est pas supérieure a 2100 kW,
l'installation de refroidissement centrale doit étre modélisée comume une
installation a 1 refroidisseur d'eau;

¢) lorsque la puissance frigorifique est supérieure a 2100 kW, l'installation
de refroidissement centrale doit étre modélisée comme une installation
a 2 refroidisseurs d'eau de puissance égale a la moitié de la puissance de
I'installation;

d) le systeme de pompage du refroidisseur d'eau doit étre modélisé comme un
systéme principal a vitesse constante;

e) on doit établir le débit de pompage du refroidisseur d'eau en tenant compte
de :

i) la puissance de l'installation de refroidissement centrale;
ii) l'ufilisation de l'eau pure; et
iii) une hausse de température de 6 °C;

f) les types de refroidisseurs d'eau doivent étre modélisés de fagon identique a
ceux qui sont utilisés dans le bitiment p :

g) latempérature d'alimentation en eau réfrigérée doit étre réglée a 7 °C; et

h) chaque refroidisseur d'eau doit étre entierement modulant jusqu'a 25 %
de sa puissance.

7) Lorsque le tableau 8.4.4.7.-A indique qu'un systéme de refroidissement est
requis dans le systéme secondaire ainsi que dans un appareil terminal, la puissance
frigorifique de chaque type d'équipement doit étre déterminée comme suit :

a) la puissance frigorifique de l'appareil terminal doit satisfaire a la charge de
refroidissement du bloc thermique attribuable au transfert d'énergie a travers
T'enveloppe du bitiment et aux charges internes seulement;

b) les puissances frigorifiques combinées des systémes de refroidissement de
l'appareil terminal et du systéme secondaire doivent satisfaire a la d‘la_rge de
refroidissement de pointe des blocs thermiques desservis par le systéme; et

c) le coefficient de surdimensionnement applicable doit s apphquer a chaque
type d'équipement.

8) Lorsqu'un systeme a detente directe doit étre modelisé dans le bitiment de
référence, ce systeme doit étre modélisé comme suit :

a) la puissance frigorifique du systéme doit étre égale A la somume des charges
de refroidissement des blocs thermiques desservis par le systéme, multipliée
par le coefficient de surdimensionnement appheal'-le

b) lorsque la puissance trigorifique du svstéme n'est pas supérieure a 66 kKW,
le systéme doit étre modélisé comme un systeme a 2 étages de puissance
égale; et

¢) lorsque la puissance frigorifique est superieure a 66 kW, le systeme doit étre
modélisé comme un systéme dont le nombre d'étages est égal a sa puissance
divisée par 66 kW, puis arrondie au nombre entier supérieur.

9) Pour les systémes refroidis a l'eau, le rejet de chaleur dans I'atmospheére doit
&tre modélisé conformément a l'article §.4.4.11.

Tours de refroidissement

1) Lorsquiil v a lieu, les systemes refroidis a I'eau doivent étre combinés a une tour
de refroidissement a contact direct avec ventilateur axial avant :
a) une ptu&&iﬂ.ﬂt& égale au taux de rejet de chaleur neminal de 1" equipement;
b) des températures d'entrée et de sortie de I'eau de 35 °C et 29 °C,
respectivement; et
c) une température extérieure de bulbe humide a 'entrée de 24 °C.

2) Une tour de refroidissement dont la puissance ne dépasse pas 1750 kW doit étre
modelisée comme une tour a 1 cellule.

3) Une tour de refroidissement dont 1a puissance est supérieure a 1750 kW doit
étre modélisée au moven d'un nombre de cellules égal a sa puissance divisée par 1750,
puis arrondie au nombre entier superieur.

4) Le systeme de pompage doit étre modélisé comme un systéme a vitesse
constante.
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5) On doit établir le débit de pompage en tenant compte de :
a) la puissance de la tour de refroidissement;

b) l'utilisation de l'eau pure; et

¢) une baisse de température de 6 °C.

6) Le ventilateur de chaque cellule de la tour de refroidissement doit étre modélisé
en fonction d'un contréle des tluctuations atin de maintenir une température de l'eau a
la sortie de 29 °C.

7) Les caractéristiques de performance des tours de refroidissement en fonction de
la charge partielle doivent étre modélisées conformément aux courbes de performance
sous charge partielle indiquées a la sous-section 8.4.5.

8.44.12. Refroidissement par I'air extérieur

1) Lorsque l'article 5.2.2.7. s‘applique aux installations CVCA d'un bitiment
proposé, les installations CVCA des blocs Hermiques correspondants du bitiment de
retérence doivent étre modélisées conformeément a cet article el au tableau 5.4.4.12,

Tableau 8.4.4.12.
Exigences applicables pour le refroidissement par I'air extérieur selon le type d'installation CVCA
Faisant partie intégrante du paragraphe 8.4.4.12. 1)

Type de systéme Article applicable pour le refroidissement par l'air exiérieur
Installations CVCA 1, 3, 4 et 61 5228.
Installations CVCA 2 et 51 5229
Tous les types de systémes de thermopompe @ 5228,

i) Voir le tableau 8.4.4.7.-B.
@) Volr le tablaau 8.44.13.

8.4.4.13. Thermopompes
(Voir la note A-8.4.4.13.)

1) Sous réserve du paragraphe 2), lorsque l'installation CVCA du bitinent proposé
inclut une thermopompe sur boucle d'eau fournissant de l'air conditionné a un bloc
thermique ou de l'ean conditionnée a une boucle hydronique, l'installation CVCA
du hitiment de rétérence pour ce bloc thermique doit étre choisie conformement au
tableau 8.4.4.7.-A (voir la note A-8.4.4.13. 1)).

2) Lorsque l'installation CVCA du bitiment proposé inclut une thermopompe a air,
a eau ou géothermique qui fournit de l'air conditionné a un bloc thermique ou de l'eau
conditionnée a une boucle hydronique :
a) linstallation CVCA du hitinent de référence pour ce bloc therniigue, ou
pour les blocs thermiques alimentés par la boucle hydronique, doit étre une
thermopompe a air décrite au tableau 8.4.4.13;
b) la puissance Irigoritique de la thermopompe doit étre basée sur la charge de
refroidissement de pointe, sans surdimensionnement;
¢) la puissance calorifique de la thermopompe a une température de l'air
extérieur de 8,3 °C doit étre identique a sa puissance frigorifique, et étre
réduite a 50 % a -8,3 °C;
d) la thermopompe ne doit pas fonctionner en mode chautfage lorsque la
température de l'air extérieur est inférieure a -10 °C;
e} la performance sous charge partielle de la thermopompe doit étre modélisée
conformeément a la sous-section 8.4.5;
f) la puissance calorifique de l'appareil terminal ou auxiliaire de chauifage de
la thermopompe doit étre réglée selon la charge de chauffage de pointe du
bloc thermique et les exigences des sous-sections 84.1., 8.4.2. et 844 ; et
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g) sous réserve de l'alinéa h), le type d'énergie de l'appareil terminal ou
auxiliaire de chauffage de la thermopompe doit étre :
i) pour une thermcpﬂmpe a air, le type denergm utilise
pour l'appareil terminal ou auxiliaire de chautfage des
blocs thermiques du bitiment proposé desservis par cette
thermopompe et ayvant la plus grande consommation
énergétique annuelle, 4 condition que la consommation
de la thermopompe dépasse 33 % de la consommation
énergétique annuelle totale relative au chauffage central
de ces blocs thermiques;
ii) pour une thermopompe a eau ou géothermique, le type
d'énergie utilisé pour l'appareil terminal ou auxiliaire
de chauftage des blocs thermiques du bitiment proposé
desservis par 'ensemble des thermopompes reliées a la
méme boucle d'eau et ayant la plus grande consommation
energétique annuelle, a condition que la consommation
de la thermopompe depasse 33 % de la consommation
énergétique annuelle totale relative au chauffage central de
ces blocs thermigues; et
h) lcarsque la ﬂlermopompe n'est pas a air, a eau ou géothermique, le
type d'énergie de I'appareil terminal ou auxiliaire de chauffage de la
thermopompe doit étre I'électricité.

Tableau 8.4.4.13.

Description du systéme de thermopompe
Faisant partie intégrante des paragraphes 8.4.4.13. 2), 8.4.4.14. 6) et 8.4.4.18. 6)

Numéro du

Commande des

systémel Type de systéme ventilat Type d'appareil terminal ou auxiiaire de chauffage
mgnmpumpg en loflure En foiture : Séﬂéfﬂﬂﬂf d'air chaud & combustion ou éiaciriquu
S 1al3a6 Ty Volume constan
pamer i autonome el intagree - T [ Prnthes : éleciriques ou hydroniques avec chaudiére & combustion
Systeme 2 Voir le tableau 8.44.7-8

il Le numéro du systéme est basé sur ls type de bafment ou d'espace déterming conformément au tableau 8.4.4.7-A

8.4.4.14.

Pompes hydroniques

1) Sous réserve des paragraphes 2) et 3), chaque pompe hydronique du bitiment
de référence doit avoir une pression statique totale et un rendement identiques a ceux
de la pompe correspondante du bitiment propose.

2) Lorsque le bifiment propose utilise plus d'une pompe dans un systeme
hydronique donné, la puissance appelée de pointe de I'arbre de la pompe du bitiment
de référence doit étre modélisée de fagon identique aux puissances appelées combinées
des arbres des pompes du hitiment proposé (voir la note A-8.4.4.14, 2)).

3) Lorsque la hauteur statique totale ou le rendement de la pompe hydronique
du bitiment proposé ne sont pas connus, les caractéristiques de la pompe hvdronique
du batiment de reférence doivent étre basées sur la puissance appelée de pointe, en
WI(L/s), de la pompe du hitiment propose.

4) Lerapport puissance (P)/débit (V) de la pompe doit étre calculé au moven de
l'une des équations suivantes :

Si Vparticad/Vrated < D, alors Pparticad = Pratea X E

Si Vpartlnad}"vraled > D, alors Pparilnad = Prated X |:-l'!t +Bx [Vpa:l]uadfvratedj +Cx {Vpa.rt.]oad,"rvratedf]

ol
Vpamiosa = débit dans des conditions de charge partielle, en L/s;
Viateqa = débit dans des conditions nominales, en L/s;
Ppartioaa = puissance consommeée dans des conditions de charge partielle, en kW;
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Prtea = puissance consommeée dans des conditions nominales, en kW; et
A,B,C,D,E = coefficients détinis au tableau 8.4.4.14.

Tableau 8.4.4.14,
Coefficients utilisés dans le calcul du rapport puissance/débit des pompes
Faisant partie intégrante du paragraphe 8.4.4.14. 4}

; Typa de pompe
Cosfficients - : -
Pompe suivant sa courbe Pormpe & enfrainement & vitesse variable

A 0227143 000153028

B 1,178929 0,00520806

c ~0,41071 1,0086242

D 0,47 0,20

E 0,68 0,04

8.4.4.15.

8.4.4.16.

s.4'4l1 ?.

8-20 Division B

5) Les pompes a débit variable doivent étre modélisées comme des pompes qui
suivent leur courbe.

6) Lﬂrsque le systéme secondaire défini dans les tableaux 8.4.4.7.-A et 8.4.4.13.
représente un équipement conforme & l'article 5.2.12.1,, et dont la performance
minimale inclut I'énergie de la pompe (en partie ou en totalité), la performance de
I'équipement de chautfage et de refroidissement du systéme secondaire doit étre rajustée
de facon que la puissance appelée maximale du systeme, y compris la puissance
appelée de la pompe, satisfasse aux exigences de article 52.12.1.

Air extérieur

1) Les débits de pointe d'alimentation en air extérieur pour le bitiment de
reférence doivent étre identiques a ceux déterminés pour le bifiment proposé au
paragraphe 8.4.3.6. 1).

2) 5i des stratégies de régulation de la demande de ventilation exigées a
l'article 5.2.3.4. sont mlégrees. au hitiment proposé, le bitiment de référence doit étre
modelisé selon ces mémes strategies.

Reégulation de la température des espaces

1) 5i une installation de chauffage par rayonnement ou de refroidissement
intégrée au plancher, au platond ou aux murs est utilisée dans le bifiment proposé
mais que les caleuls du modele de consomination énergétique ne permettent pas la
modélisation des effets dus au rayonnement, chaque bioc thermigue climatisé dans le
biitiment de référence doit étre modélisé en utilisant des horaires de températures de
chautfage ou de retroidissement, selon le cas, qui sont respectivement supérieures ou
inférieures de 2 °C par rapport aux temperatures de chauffage ou de refroidissement
utilisées pour le bitiment proposé au paragraphe 8432 1).

2) La plage de réglage des appareils de chauffage et de refroidissement doit
étre modélisée de fagon identique a celle déterminée pour le bitiment proposé au
paragraphe 84.3.7.1).

Ventilateurs

1) Lorsque l'installation CVCA d'un bloc thermique du bdtiment proposé inclut
un ventilateur qui évacue I'air directement a I'extérieur et satisfait aux exigences des
paragraphes 5.2.3.1. 2) et 5.2.10.1. 3), son débit, sa puissance appelée, son horaire
d'exploitation et sa performance sous charge partielle doivent étre modélisés de fagon
identique dans le bitiment de référence (voir la note A-8.4.4.17. 1)).

Code national de I'énergie pour les batiments — Canada 2020
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2) Le rapport puissance (P)/débit (F) du ventilateur doit étre calculé au moyen de
l'une des équations suivantes :

Si F]‘Iﬂflhﬂdq‘{Frmﬂd < D. H.I.UI'S Pl“ﬂ_lﬂnd = Pﬂ,[.u_{ x E:
Si Fartiond/Featod 2 D, alors Poartiond = Prated X [A 4+ B % (Fpartiosd/Frated) + € % (Fparticad ,me.,d)"']

ou
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Fpartisas = débit dans des conditions de charge partielle, en L/s;
Frea = débit dans des conditions nominales, en L/s;
Pyumosa = puissance consommee dans des conditions de charge partielle, en kW;
Pred = puissance consommiee dans des conditions nominales, en kW; et
A, B, C, D, E = coefficients définis au tableau 8.4.4.17.
(Voir la note A-84.4.17.2))

Tableau 8.4.4.17.
Coefficients utilisés dans le calcul du rapport puissance/débit
Faisant partie intégrante du paragraphe 8.4.4.17. 2)

Coefficients
de veniilah
Type de ventlateur A B C D E
Ventilateur & aubes & profil aérodynamique ou & aubes 0227143 1178929 | -041071 047 0,68
inclinéas vers lamiére
Ventilaleur a aubes & profil aérodynamique ou a aubes _
inclindee vers Famibra avee lames dadiission 0,584345 0,57917 0,970238 0,35 0,50
Ventilafeur & aubes inclinées vers l'avant avec lames
dadmission 0,339619 -0,84814 1,495671 025 022
Metour a vitesse variable 0,00153028 0,00520806 | 1,0086242 020 0,04

3) Sous réserve des paragraphes 4) et 5), les ventilateurs individuels doivent
étre modélisés comme des ventilateurs a aubes a profil aérodynamique ou a aubes
inclingées vers l'arriére.

4) Lorsque des ventilateurs a volume variable sont utilisés, les ventilateurs
individuels dont la puissance est supérieure a 7,5 kW et inférieure a 25 KW doivent
étre modélisés comme des ventilateurs a aubes a profil aérodynamique ou a aubes
inclinées vers l'arriére avec lames d'admission.

5) Lorsque des ventilateurs a volume variable sont utilisés, les ventilateurs
individuels dont la puissance est égale ou supérieure a 25 kW doivent étre modélisés
comme des ventilateurs a aubes inclinées vers 'avant avec lames d'admission.

8.4.4.18. Systémes d'alimentation en air

Code national de I'énergie pour les batiments — Canada 2020

1) Le débit d'alimentation en air fourni par des systémes secondaires doit étre
modélisé de fagon a égaler la somme des débits d'air fournis a chacun des blocs
thermigues, calculés conformément au paragraphe 2).

2) Le débit d'alimentation en air a un bloc thermigue doit étre modélisé de fagon
a correspondre au plus élevé des débits d'air suivants :
a) le débit d'air pour le chauffage, basé sur la charge de chauffage de pointe et
une diftérence de temperature de 21 °C;
b) le débit d'air pour le refroidissement, basé sur la charge de refroidissement
de pointe et une différence de température de 11 °C; ou
c) le débit d'air extérieur fourni au bloc thermique dans le bitiment proposé.

3) Sousréserve du paragraphe 6), les installations CVCA 1 a5 du tableau 8.4.4.7.-B
doivent étre modelisées au moyen des parametres suivants :
a) une température de l'air d'alimentation qui est rajustée en fonction de la
charge du bloc thermique;
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b) un ventilateur d'alimentation qui a une pression statique de 640 Pa et un
rencement combingé ventilateur-moteur de 40 %; et
c) aucun ventilateur de reprise.

4) Sous réserve du paragraphe 6), l'installation CVCA 6 du tableau 8.4.4.7.-B doit
étre modélisée au moyen des paramétres suivants :

a) une température de lair d'alimentation par défaut de 13 °C, la température
de l'air d'alimentation étant rajustée conformément a l'article 5.2.8.9,;

b) un ventilateur d'alimentation qui a une pression statique de 1000 Pa et un
rendement combiné ventilateur-moteur de 35 %; et

¢) un ventilateur de reprise qui a une pression 5tahqua de 250 Pa et un
rendement combiné ventilateur-moteur de 30 %.

5) Lorsque le systéme secondaire du hitiment proposé ne satisfait pas aux exigences
del'alinéa 5.2.3.1. 1)b), le systéme secondaire du bitiment de référence doit étre modélisé
de fagon a avoir une puissance appelée des ventilateurs identique.

6) Lorsqu'un systéme secondaire détini aux tableaux 8.4.4.7-A et 8.4.4 13, comporte
de I'équipement dont lenergw des ventilateurs est incluse dans le niveau de
performance minimale exigé aux tableaux 5.2.12.1.-A 4 5.2.12.1.-P, la pmssance et
Ia pen:t'omlance de son équipement de chauffage et de refroidissement doivent étre
ra]nstees de facon que la puissance appelée maximale du sys téme secondaire, y compns
la puissance appelée des ventilateurs, soit conforme aux exigences de l'article 5.2.12

8.4.4.19. Systémes de récupération de I'énergie

1) Lorsque la sous-section 5.2.10. s'applique a l'installation CVCA d'un hitiment de
référence, cette installation doit comprendre un dispositif de récupération de I'énergie
conforme & la sous-section 5.2.10., ainsi qu'aux paragraphes 2) et 3).

2) L'energie récuperee de I'air d'évacuation de I'installation CVCA doit étre utilisée
pour le préchauffage de I'air extérieur fourni par cette installation.

3) Lorsque le bitiment proposé présente des charges de tabrication de la
glace combinées a des charges de chautfage ou de chautfage de 'eau sanitaire, le
systeme de produc‘hon de glace du batiment de rétérence doit étre modelisé selon
les caractéristiques et éléments suivants :

a) un refroidisseur d'eau a double faisceau et a refroidissement par eau ayant
une capacité de récupération de la chaleur de 100 %, lorsque les caleuls du
modéle de consommation énergétique ne permettent pas la modélisation du
systeme de production de glace ou de la récupération de la chaleur depuis
ce systéme;

b) des caractéristiques d'exploitation et de performance, comme l'efficacité, la
puissance, la performance sous charge partielle et les débits de pompage
qui sont identiques a celles du genérateur de glace du bifiment propose;

) une rharge de pointe et des horaires de demande qui sont identiques a
ceux du bitiment proposé; et

d) le rejet de la chaleur :

i) wvers au moins un systeme hydronique de dmuﬂage ou de
chauffage de 'eau sanitaire, lorsque ce systéme a une charge;
et

ii) dans 'atmosphere au moven d'une tour de refroidissement
définie conformément aux articles §.4.4.10, et 8.4.4.11,,
lorsque la quantite de chaleur re-}etee esl supenem ala
charge de chauffage simultanée (voir la note A-8.4.3.9.).

8.4.4.20. Systemes de chauffage de l'eau sanitaire

1) Sous réserve des paragraphes 2) a 4), le systéme de chauffage de l'zau sanitaire
du bitinent de référence doit étre modélisé de facon identique & celui du bitiment
proposé en ce qui a trait aux caractéristiques suivantes :

a) capacité de stockage;

b) puissance absorbée; et

c) type d'énergie.
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2) Lorsque le type d'énergie du systeme de chauftage de l'eau samitaire du
bitiment proposé est une thermopompe a air, a eau ou géothermique, le type d'énergie
du systeme de chnuii—age de 'eau samitaire du bitiment de rétérence deit étre une
thermopompe & air.

3) Lorsque le type d'énergie du systéme de chauffage de l'eau sanitaire du bitiment
proposé est un serpentin & immersion alimenté par une chaudiére, le type d'énergie
du systéme de chautfage de V'eau sanitaire du bitiment de référence doit étre le méme
que celui de la chaudidre.

4) Lorsque plus d'un type d'énergie sont utilisés par le systéme de chauffage de
I'eau sanitaire du bitiment propose :

a) les ]:nﬂssances calorifiques de l'équipement de chautfage de l'eau sanitarre
du bitiment de référence doivent correspondre au rapport des puissances
calorifiques de I'équipement de chauffage de 'ean sanitaire du bitiment

propose (voir la note A-8.4.4.20. 4)a)); et

b) I horaire d'exploitation, la priorité d'utilisation et autres caractéristiques
opérationnelles relatives a l'utilisation des types d'énergie dans le bitiment
proposé doivent s'appliquer.

5) Les caractéristiques de performance de I'équipement de chauffage de l'eau
sanitaire en fonction de la charge partielle doivent étre modélisées conformément aux
courbes de performance sous charge partielle indiquées a la sous-section 8.4.5.

6) La température d'alimentation du systéme de chauffage de 'ean sanitaire
doit étre modeélisée de fagon identique a celle du hitiment proposé (voir la
note A-5.4.4.20. 6)).

7) Lorsqu'on doit modéliser un réservoir de stockage, la température de stockage
du systéme de chauffage de l'eau sanitaire doit étre modélisée de tacon identique a celle
du hitiment proposé (voir la note A-8.4.4.20. 7)).

8) Lt}rsque le systéme de chautfage de V'equ sanifaire du bitiment proposé est
composé de chautfe-eau multiples, le systeme de chauffage de l'eau sanitaire du bitiment
de référence doit étre modélisé avec le méme nombre de chauffe-eau.

9) Lorsque le systeme de chauttage de l'ean sarutarre du bitinient proposé est un
systeme a recirculation, les pompes de circulation doivent &tre modélisées comme
une pompe unique présentant :

a) une vitesse constante; et

b} un debit total et une puissance de pompage totale, en W/(L/s), identiques a

ceux des pompes de circulation du hitiment proposé.

Caractéristiques de performance sous charge partielle

Généralités

1) Les courbes de performance sous charge partielle applicables aux installations
et aux systémes du bifiment de référence doivent étre calculées conformeément aux
articles 8.4.5.2. 4 84.5.9. a l'aide des parametres décrits dans la présente sous-section.

Chaudiéres

1) La consommation de combustible sous charge partielle, Fuel,a en Btu/h,
de la chaudiére a condensation ou sans condensation de référence doit étre obtenue
en appliquzmhm tacteur de pﬂndéraﬁnn a la consommation de combustible dans
les conditions de calcul :

Fueipm]m = PUE]ﬁes;@ x FHeatPLC

ol

Fuelsespn = consommation de combustible dans les conditions de calcul, en Btu/h; et

FHeatPLC = courbe d'efficacité de chauffage sous charge partielle de la chaudiére a
combustion, déterminée conformément au paragraphe 2).
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2) La courbe d'efficacité de chauffage sous charge partielle de la chaudiére a
combustion, FHeatPLC, doit étre calculée au moven de I'équation suivante :

" Q‘ nartiond Q wrtlond 4
FHeatPLC = a+ b x =222 4 ¢ x (—f———‘
N Qt.lmip;n Qdesign

ol
%mma = puissance de la chaudidre sous charge partielle, en Btu/h;
design = puissance de la chaudiére dans les conditions de calcul, en Btu/h; et
a, b, ¢ = coefficients applicables tirés du tableau 8.4.5.2.-A.,

Tableau 8.4.5.2.-A
Coefficients utilisés dans le calcul de FHeatPLC pour les chaudiéres a condensation et sans condensation
Faisant partie intégrante du paragraphe 8.4.5.2. 2)

. Coefiicients pour le calcul de FHeatPLC
Type de chaudiére
a b c
Sans condensation 0,082597 0,996764 —0,079361
A condensation 0,00533 0,904 0,09066

3) Pour les chaudiéres modulantes, les valeurs de Qparmoaa/Qaesign et les valeurs
correspondantes de FHeatPLC sont celles qui figurent au tableau 8.4.5.2.-B.

Tableau 8.4.5.2.-B
Valeurs de Qujoas. 48 Qrguag et de Qi ainsi que de FHeatPLC pour les chaudiéres et les générateurs d'air chaud modulants
Faisant parfie integrante des paragraphes 8.4.5.2, 3) el 8.4538. 3)

Opanicas Qrateq 8t Qo [coefficient de charge partiella) FHaalPLC
0.1 0,118
02 0,209
03 0,308
0.4 0,407
05 0,506
06 0,605
o7 0,704
R 0,802
08 0,901
1 1
8.4.5.3. Générateurs d'air chaud

1) La consommation de combustible sous charge partielle;, Fuelsaqioa. €n Btu/h, du
générateur d'air chaud a condensation ou atmosphérique de référence doit étre obtenue
en appliquant un facteur de pondération a la consommation de combustible dans les
conditions nominales :

Fuelparuoad = Fuel;aieq ¥ FHeatPLC

ou

Fuel,es = consommation de combustible dans les conditions nominales, en Btu/h; et

FHeatPLC = courbe d'efficacité de chautfage sous charge partielle du générateur d'air
chaud & combustion, déterminée conformément au paragraphe 2).
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2) La courbe d'efficacité de chautfage sous charge partielle du générateur d'air
cliand & combustion, FHeatPLC, doit étre calculée au moyen de l'équation suivante :

2
FHeatPLC =a+ b x M +Cx (QIWIImd)
antcd Qraied

oll
Qpantoad = puissance du générateur d'alr chaud sous charge partielle, en Btu/h;
Qraea = puissance du générateur d'air chaud dans les conditions nominales, en Btu/l;
et
a, b, ¢ = coetficients applicables tirés du tableau §.4.5.3.

Tableau 8.4.5.3,
Coefficients utilisés dans le calcul de FHeatPLC pour les générateurs d'air chaud a condensation et atmosphériques
Faisant partie intégrante du paragraphe 8.4.5.3. 2

Zec = Coefficients pour le calcul de FHeatPLC
Type de générateur d'air chaud 3 > =
Atmospheérique 0,0186100 1,0042080 -0,1128180
A condensation 0,00533 0,904 0,09068

3) Pour les générateurs d'air chaud modulants, les valeurs de Qpartioad/Qraea et les
valeurs correspondantes de FHeatPLC sont celles qui figurent au tableau 8.4.5.2.-B.

8.4.5.4. Equipement de refroidissement par détente directe

1) Les caractéristiques de performance sous charge partielle de I'équipement
electrique de refroidissement par detente directe de réference doivent étre obtenues en
appliquant un facteur de pondération a la puissance frigorifique, conformément au
paragraphe 2), et & la puissance tirée, conformément au paragraphe 4).

2) La puissance frigorifique totale disponible, Qe en Bhuw/h, du systéeme
électrique a détente directe de référence en fonction des conditions courantes établies
pour I'évaporateur et le condenseur doit étre calculée au moyen de l'équation suivante :

Qawitable = CAP_FTrpx X Qrated

ot
CAP_FTipx = pondération de la puissance frigoritique, determinée contormement
au paragraphe 3); et
Qrated = puissance nominale dans les conditions d'essai de 'AHRI, en Bru/h.

3) La pondération de la puissance trigorifique, CAP_FTeny, doit étre calculée au
moyen de I'équation suivante :

CAP_FTepx =a+ (b X tus) + ((‘. = L.,,t,i} + (d x togn) + I:E ® tudhn:l + (£ % twh X t.mh_]

ol
twe = température de bulbe humide a I'entrée du serpentin, en °F;
= sous réserve du paragraphe 8), température extérieure de bulbe sec, en °F;

a =0,8740302;

b =-0,0011416;

¢ =0,0001711;
d =-0,0029570;

e =0,0000102; et

f =-0,0000592.

Code national de I'énergie pour les batiments — Canada 2020 Division B 8-25



5 pays

1941-2022 Droils résarvesd poul o

1] @ CNRC

19 2022 Woarlel P..?'I'

Copyrig

B.4.5. 4.

8-26 Division B

Division B

4) La puissance tirée dans les conditions de fonctionnement prescrites, P, sperating: €1
kW, du systeme électrique a détente directe de référence en fonction des conditions
courantes etablies pour 'évaporateur et le condenseur et du coetficient de charge
partielle doit étre calculée au moven de l'équation suivante :

Puperating = Plated X E]RHFFLR = EI&FT X CI"AP_FTE]];;

ou
Prited = puissance nominale tirée dans les conditions d'essai de I'AHRI, en kKW;

EIR_FPLR = pondération (rapport de la puissance électrique consommeée) de
I'etficacité nominale due aux modifications de la charge du serpentin,
déterminée contormément au paragraphe 5);

EIR_FT = pondération (rapport de la puissance electrique consommeée) de
Tefficacité nominale due a des variables environnementales, déterminée
conformément au paragraphe 7); et

CAP_FTepx = pondération de la puissance frigorifique, déterminée conformément au
paragraphe 3).

5) La pondération (rapport de la puissance électrique consommeée) de I'efficacité
nominale due aux modifications de la charge du serpentin, EIR_FPLR, doit étre
calculée au moyen de I'équation suivante :

EIR_FPLR = a+ (b x PLR) + (¢ x PLR?) + (d x PLR?)

ol

PLR = coefficient de charge partielle selon la puissance disponible (et non la
puissance nominale), déterminé contormément au paragraphe 6);
0,2012301;
-0,0312175;
1,9504979; et
—1,1205105.

6) Le coefficient de charge partielle selon la puissance disponible (et non la
puissance nominale), PLR, doit 8tre calculé au moyen de l'équation suivante :

noTa
on o

anr.lrntmg
PLR =——
QN\'IIFI.IJIP

o1l

Qoperating = demande courante sur le systeme électrique a détente directe, en Btu/h; et

Quaitage = puissance disponible du systéme électrique a détente directe dans les
conditions courantes établies pour l'évaporateur et le condenseur, en Btu/h,
déterminée conformément au paragraphe 2).

7) La pondeération (rapport de la puissance électrique consommeée) de ['efficacité
nominale due a des variables enwvironnementales, EIR_FT, doit étre calculée au moven
de I'équation suivante :

EIR_FT =a - (b x tyy) + {[: * t...h ) 4 {d. 4 tudb] + I:E * Tadn }—l— {f M oEan X tq.;]h)

ol
twp = température de bulbe humide a I'entrée du serpentin, en °F;
= spus réserve du paragraphe 8), température extérieure de bulbe sec, en °F;
a =-1,0639310;

b =0,0306584;

¢ =-0,0001269;
d =0,0154213;

e = 0,0000497; et
f =-0,0002096.
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